MILJOGIFTER OCH DERAS EFFEKTER

Svart att klassa miljostatus

ELIN BOALT & ANDERS BIGNERT, NATURHISTORISKA RIKSMUSEET

Rekommendationer som anger vilka
fiskar vi kan &ta och hur ofta vi kan ata
dem baseras pa gransvarden for halter
av miljdgifter i foda. Gransvarden, &ven
kallat beddmningsgrunder for klassifice-
ring av miljistatus, kan ocksa anvéndas
for att klassa halter av miljogifter i férhal-
lande till deras miljiopéverkan. | EU:s
integrerade havspolitik finns beslut om
att alla vattenomraden ska utvérderas i
forhallande till om milj¢giftshalter Gver-
skrider amnesspecifika gransvarden.

B En del &@mnen som klassats som miljo-
gifter forekommer naturligt i var natur.
Berggrunden ldcker kontinuerligt ut kvick-
silver. Utslapp liknande de som kommer
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fran oljeutsldpp och fartygstrafik bildas
vid vulkanutbrott eller skogsbriander. For
naturligt forekommande miljogifter anges
ofta gransvarden i férhéllande till de halter
som fanns fore industriell tid. For miljo-
gifter som enbart stammar fran manskliga
aktiviteter siger miljomal att de inte bor
finnas alls, eller sa sitts gransviarden med
maélet att skydda aven de kénsligaste orga-
nismerna fran negativ paverkan.

Halter av miljogifter i djur

paverkas av annat an utslapp

En svarighet med att anvidnda gransvér-
den som verktyg &r att halterna som mits
i en fisk inte bara speglar miljogiftshalter
i omgivande miljo. Upptaget av miljogif-

ter i en fisk kan ha manga olika biologiska
och fysiologiska orsaker. Fiskens alder, var
i néringskedjan den soker sin foda, vatt-
nets salthalt eller temperatur, 4r exempel
pé faktorer som paverkar upptag av miljo-
gifter i fisk. Dessa faktorer forsvarar tolk-
ningen av mitvarden for statusklassningar
av miljogifter med hjilp av gransvérden.
Om vi inte tar hénsyn till sadana skillna-
der finns det en risk att det som tolkas som
geografiska skillnader i miljogiftsbelast-
ning egentligen speglar exempelvis skill-
nader i fiskens alder eller storlek.

Data kan anpassas

Om vi kinner till hur olika storningsfakto-
rer paverkar koncentrationen som mitskan

Tar rnan inte nénsyn till skillnader rnallan dern
fata strornrningan och dan rnagra aboborran
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7 Figuren visar jamforelser av statusutvardering av kemiska halter med eller utan justering for att kompensera for biologiska och geografiska faktorer

A) Kemisk status for CB-153 utvarderat utan att justera for skillnader i fetthalt mellan stréomming (réda fiskar) och abborre (bl fiskar).
B) Kemisk status for kvicksilver dar halterna &r matta i fiskar under 15 cm (smaé fiskar), eller Gver 15 cm (stora fiskar).

C) Kemisk status for kadmiumhalter i blamussla. Stora musslor visar status dar skillnader i vattnets salthalt speglar ackumulerade halter
(stora musslor), sma musslor visar halterna da dessa justerats for att utjiamna skillnader i salthalt.

Not: Det finns inga tydliga riktlinjer for vilka halter som motsvarar de olika statusklasserna i den femgradiga fargskalan for ekologisk status. Har har gransvardena i tabellen pa nésta sida

anvants som utgangspunkt.

miljogiftsdata ofta anpassas. For geografis-
ka jamforelser av exempelvis kvicksilver-
halter i fisk bor proven vara sa jamforbara
som mojligt; till exempel samma art, alder,
koén och insamlingstidpunkt. Om proven
skiljer sig mellan olika delar av landet kan
man kompensera for detta genom statistisk
bearbetning. Genom att faststilla ett kvan-
titativt samband mellan alder/vikt och
kvicksilverkoncentration, kan uppmitta
koncentrationer justeras for en viss medel-
vikt eller alder. Pa sa vis kan koncentratio-
nerna raknas om sa att de motsvarar ett
varde vi skulle fatt om alla fiskar hade haft
samma alder eller vikt.

Statusklassning med hansyn till

biologiska och geografiska skillnader
Minga miljogifter ar fettlosliga och i
vattenmiljoer ansamlas gifterna och lagras
i fettvivnad. En fet fisk som stromming
ackumulerar hogre halter av miljogifter
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an en mager fisk som abborre. Tar man
inte hédnsyn till skillnader mellan arter nar
miljostatus utvarderas, kommer resultaten
att spegla skillnader mellan arter, snarare
an skillnader i miljogiftsbelastning. Ett
tydligt exempel ar om stromming och
abborre anvinds for att visa status for
miljogiftet PCB. Halterna i stromming
visar en genomgdende délig miljostatus
langs hela den svenska kusten, medan
halterna i abborre visar en hog miljostatus
for samma omraden.

Fiskens storlek eller alder kan ocksa
paverka statusutvarderingar. Kvicksilver ar
ett &mne som anrikas, ju éldre fisk desto
hogre halter av kvicksilver. Nér forekom-
sten av kvicksilver i stromming utvirderas
for att bedoma miljostatus ger storre fiskar
(>15 cm) samre status an mindre (<15 cm).

Utvirdering av status paverkas ocksé av
geografiska skillnader, till exempel vattnets
salthalt. Salthalten paverkar bioackumula-

tionen av metaller i vattenlevande organis-
mer. Studier pa mussla visar att biotillgdng-
lighet for kadmium o6kar nér salthalten
minskar. Ju saltare vatten desto lagre halter
av kadmium i musslor. Klassas miljostatus
utan hénsyn till skillnader mellan ost- och
vastkusten, kommer musslorna att spegla
skillnader i salthalt snarare 4n skillnader i
geografisk kadmiumbelastning.

Omradet med brackt vatten i Kvadofjar-
den, klassas med sdmre miljostatus &n
omraden pa vistkusten. Om kadmium-
halterna justeras for det extra upptaget
som den ldgre salthalten innebar far istil-
let Kvddofjarden samma hoga miljostatus
som stationerna i Vésterhavet.

Samtidigt kan man ju forstas hivda att
Ostersjon med sin ligre salthalt gér ekosys-
temet mer kénsligt eftersom upptaget av
kadmium 6kar. Djur som &ter exempelvis
musslor fir i sig mer kadmium i Ostersjén
jamfort med Vasterhavet. Har géller det att
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Statusklassning

Miliéstatus for tungmetaller och organis-
ka miljogifter klassas utifrdn grénsvarden
framtagna for att utvérdera god milj6-
status i enlighet med EU:s Marina direk-
tiv. | forsta hand anvants internationellt
Overenskomna gransvarden, satta for
att skydda kéansliga arter i ekosystemet
framtagna inom EU:s vattenomréden
och Nordsjon (Oslo Paris konventionen,
OSPAR). For vissa amnesgrupper, som
PCB, pagar fortfarande processen att
ta fram gransvéarden foér att ange god
miljdstatus. Har har grénsvérden satta
for att ange halter nara naturliga nivaer
anvants.

hélla isir begreppen. Ar malet att utvirdera
status for halter i foda (for manniskor eller
djur), eller att utvdrdera kemiska halter i
vatten? I den har artikeln anvander vi oss
av exempel som har halterna i vatten som
fokus. Att vi véljer att utvdrdera halterna
i vatten med hjilp av analyser i fisk beror
pé att ménga miljogifter ar fettlosliga och
dérfor lattare att mita i fisk eller andra
organismer.

Viktigt med enhetlig statusklassning

Anvandningsomradet foér gransvirden
kan vara alltifran stora internationella
sammanstéllningar inom EU eller Oster-
sjoregionen till mindre sammanstallningar
pa regional niva. Ofta redovisas klassning-
ar av miljostatus med stoppljussignaler
och sammanstéller halter for manga olika
amnen, mitta i djur, vatten eller sediment.
For att kunna tolka resultat ar det viktigt att
forsoka skala bort de geografiska och biolo-
giska skillnader som kan paverka bilden. Vi
kan jamfora detta med en undersokning av
studieresultat mellan olika amnesomraden.
Om det inte ar tydligt att utvarderingen
galler matte, engelska eller idrott, och vilket
betygssystem som anvénts, siger inte resul-
taten mycket.

Grinsvarden dr ett viktigt verktyg i
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Klassning av miljostatus
Halter
Néira naturliga God i livsmedel

Amne bakgrundshalter miljéstatus
Bly 26 300"
CB-153 0,1*
DDE 0,1 5*
HBCDD 167*
Kadmium 26 50
Kvicksilver 85 20
Dioxiner och furaner (Summa 023 pa/
PCDD/PCDF i WHO98 TEQ) <2 PYY
PFOS 9,1*

Nira naturliga bakgrundsnivaer = Background Assessment Concentrations (BAC), framtagna inom Oslo Paris konven-

tionen (OSPAR) for att spegla naturligt fdrekommande halter.

God miljostatus = Ekotoxikologiska gransvarden framtagna for att skydda de kénsligaste organismerna i systemet, Envi-
ronmental Quality Standards (EQS) alternativt Quality Standards (QS) framtagna inom EU, samt Environmental Assessment

Criteria (EAC), framtagna inom OSPAR.

Halter i livsmedel = EU komissionens faststéllande av gréansvérden for vissa frammande amnen i livsmedel.

* Gransvarden som anvénds for statusklassning av Miljdgifter i biota, se nésta avsnitt, sid. 69.

arbetet att nd god kemisk miljostatus. Idag
ar det inte sjdlvklart vilka gransvirden som
ska anvéndas, eller hur man bast tillim-
par dem. Vilka gransvirden man véljer
att anvdnda inom en statusutvardering
beror pa vilka miljomal man vill spegla
och vilken typ av data man vill presentera.

Att fa fram enhetliga data som inte speg-
lar geografiska skillnader eller skillnader i
arter som anviands inom de olika nationer-
nas 6vervakningsprogram ar inte latt, men
vi hoppas att jamforbarheten mellan olika
prov ska oka i framtiden. &~
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koncentration (ug/g fettvikt)

0,4

Elisabeth Nyberg, Anders Bignert & Sara Danielsson, Naturhistoriska riksmuseet

Gransvarden

I Sverige ar ett av miljomalen Giftfri miljo
vilket innebar att halten av gifter som
ménniskan producerat i princip ska vara
lika med noll. Detta nationella miljomal
uppfylls inte med de grinsvirden som
ar satta for att utvdrdera god miljostatus
i enlighet med EU:s Marina direktiv (se
tabell sidan 68.) Méanga av grinsviardena
som utvecklats for att utvdrdera miljostatus
revideras fortlopande. En 6versittning av

PCB (CB-153) | STROMMINGSMUSKEL

gransvarden mellan till exempel “vatten—
mussla—fisk” och “muskel-lever” bygger
péa osdkra antaganden samt samverkande
effekter fran olika miljogifter. Detta técks
inte in i gransvardena. Oavsett en del prak-
tiska problem med vilka gransvirden man
ska vilja, och hur man bést tillimpar dem,
ar utvdrderingar av miljostatus utifran
gransvarden ett mycket illustrativt hjalp-
medel for att tolka miljogiftsdata.

OVERVAKNING

Stockholmskonventionen

Alla organiska miljogifter som presente-
ras i tillstdndsbedémningen ar listade i
Stockholmskonventionen. Stockholms-
konventionen ar en internationell kon-
vention for att begrénsa spridningen
av och i vissa fall helt férbjuda anvand-
ningen av svarnedbrytbara organiska
miljogifter. Den tradde i kraft 2004 och
har skrivits under av 170 lander.

Det bromerade flamskyddsmedlet
HBCDD (hexabromocyklododekan) &ar
annu inte med pa Stockholmskonven-
tionens lista, men har nominerats for att
tas med vid nasta revidering.

Stockholmskonventionens hemsida:
http://chm.pops.int/default.aspx

Hg/g fettvikt, muskel
E>0,1

0,05-0,1
W <0,05

forbjods i Sverige under 1970-talet, liknan-
de atgirder infordes dven av de flesta
linderna kring Ostersjon. Férbudet har
lett till att halterna av PCB i fisk, mussla
och sillgrissla fran Ostersjén och Visterha-
vet har minskat kraftigt. Sedan mitten av
1970-talet har halterna sjunkit med 8o-90
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CB-153 | STROMMINGSMUSKEL PCB och DDT procent. Men fortfarande ligger koncentra-
PCB och bekimpningsmedlet DDT  tionen mirkbart hégrei fisk fran Ostersjén

an i fisk fingad i Vasterhavet.

Halterna av PCB-varianten CB-153
i strommingsmuskel ligger Gver grins-
virdet i bide Ostersjon och Visterhavet.
De hogsta halterna av CB-153 uppmittes i
strommingsmuskel frén s6dra Bottenha-
vet.

Figurbeskrivning: Rod linje visar signifikant trend éver hela tidsperioden, streckad rdd linje=0,05< p<0,1. Orange linje = signifikant trend de senaste tio aren. Bla linje = icke linjar trend.
Streckad svart linje = medelvarde Over hela tidsperioden. Stapelkartorna baseras pa aritmetiskt medelvarde 2007-2009 och visar geografisk variation i koncentration i strommingsmuskel/lever

for kadmium och PFOS.

De ursprungliga gransvardena har i vissa fall raknats om, fran vatvikt till fettvikt eller torrvikt och &ven fran muskel till lever, for att kunna jamféras med de miljogiftsdata som finns tillgéngliga.
Halter under grénsvérdet presenteras som ett gront félt i tidsserierna.
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O >0,3

B 015-03
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Dioxin i matfisk

Livsmedelsverkets  kostrekommenda-
tioner for fisk beror framst pa de hdga
halter av dioxin som hittas i fet fisk. Det
finns ocksé ett gransvéarde for export av
fisk inom EU. Gransvardet Overskrids
i fet fisk fr&n vissa delar av Ostersjon,
framforallt i lax och strdmming som fis-
kas langs Norrlandskusten. Sverige och
Finland har beviljats ett undantag fran
EU:s regler och fisken far séljas pa den
inhemska marknaden. Undantaget gar
ut i slutet av 2011. Livsmedelsverket har
under varen tagit fram ett underlag at
regeringen infor ansdkan om ett fortsatt
undantag. Livsmedelsverkets slutsats
var att det vore bast for folkhdlsan om
gransvardet aven galler i Sverige. Re-
geringen har &nda ansokt om ett nytt
undantag, bland annat for att radda det
smaéskaliga fisket. Det &r nu beslutat att
undantaget ska permanentas och reger-
ingen lovar forbattrade kostrad till risk-
grupperna.
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Aven halterna av nedbrytningsproduk-
ten DDE har minskat signifikant sedan
slutet av 1970-talet bade i C)stersjén och
Visterhavet. Detta ar med stor sannolikhet
huvudorsaken till att sillgrisslornas dggskal
okat i tjocklek sedan DDT f6rbjods.

Halterna av DDE i strommingsmuskel
har minskat med 70-90 procent sedan
slutet av 1970-talet. DDE halterna ar dock
hogre i sddra Egentliga Ostersjon 4n i
Bottenviken och i Vasterhavet.

Dioxiner

Dioxiner ackumuleras i akvatiska organis-
mer och ar en av de giftigaste substanserna
vi kdnner till. Dioxiner kan orsaka cancer,
forsémra immunforsvaret och ge fortplant-
nings- och utvecklingsstorningar.

Dioxiner som finns i miljon ar inte
resultatet av en medveten produktion utan
uppstar oavsiktligt i flera olika proces-
ser, exempelvis som biprodukter vid vissa
industriella processer och sopforbranning
vid for lag temperatur. De dr déarfor svarare
att komma tillrdtta med an DDT och PCB.
For att man ska kunna vidta effektiva atgér-
der mot utsldppen krivs 6kad kunskap om
var dessa killor finns och hur mycket de
sléapper ut.

Dioxinerna har 6vervakats i sillgriss-
ledgg sedan slutet av 1960-talet, och i
strommingsmuskel sedan slutet av 1980-
talet. Halterna har minskat i sillgrissla
sedan 6vervakningsperiodens borjan med
undantag for de senaste tjugo aren.

I tidsserien for sillgrissla mérks knappt
nagon minskning vid tidpunkten da klor-

Koncentrationerna av DDE i strom-
mingsmuskel i Egentliga Ostersjon ligger
nagot Over det foreslagna grinsvirdet,
medan lokalerna i Bottenhavet/Bottenvi-
ken och i Vasterhavet ligger under. Grans-
virdet ar baserat pa OSPAR:s ekotoxiko-
logiska gransviarden (EAC) som syftar till
att skydda dven den kénsligaste arten mot
skadliga effekter.

Not: De grona falten visar justerade gransvarden som
baseras pa medelfetthalten i tidsserien. Eftersom medel-
fetthalten skiljer sig mellan lokaler skiljer sig ocksa grans-
vardet.

I

pg WHO98-TEQ/g farskvikt, muskel

gasblekning upphérde. Forbuden mot
fenoxisyror och hojning av temperaturen
i forbranningsanlaggningar verkar dére-
mot ha haft effekt. I stromming syns ingen
minskande trend vare sig i Vasterhavet
eller i Ostersjon, med undantag for lokalen
i Bottenhavet (Angskirsklubb) som hade
vildigt hoga halter i borjan av 6vervak-
ningsperioden. De hogsta koncentratio-
nerna har uppmitts i strommingsmuskel
fran Bottenhavet. Lagst halter finns i sill
fran Visterhavet.

Not: Vardena ar uppréknade for att redovisa exponering vid konsumtion.
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Dioxinhalterna i figuren &r nagot lagre an
medelkoncentrationen i den stromming
som fiskas som matfisk i Ostersjéns olika
bassdnger. Vardena dr uppraknade for att
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representera exponering vid konsumtion.
D4 its ju, forutom muskel, dven skinn och
fett. Provfiskad stromming ar nagot yngre
an kommersiellt fiskad vilket paverkar

BROMERADE FLAMSKYDDSMEDEL | SILLGRISSLEAGG

T T T
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OVERVAKNING

halterna. Tidsserierna ér fran referenslo-
kaler, utvalda for att representera omraden
utan kénd lokal paverkan av miljogifter.

Grénsvardet for dioxiner ar satt for att
skydda fiskidtande predatorer mot sekun-
dér forgiftning och ar alltsa inte detsamma
som EU:s gransvarde for export av fisk.
Gréansvardet for att skydda predatorer
overskrids i strommingsmuskel bade i
Visterhavet och i Ostersjén.
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ng/g fettvikt, muskel
O >20

E 10-20
W <10

Bromerade flamskyddsmedel

PBDE (polybromerade difenyletrar) ar
flamskyddsmedel som anvands i exempel-
vis plaster och textilier. PBDE:er forekom-
mer i olika blandningar - penta-, okta- och
deka-BDE. De ér alla svarnedbrytbara,
men graden av bioackumulerbarhet och
toxicitet skiljer sig at. Penta- och okta-BDE
har inom EU varit forbjudna 6ver en viss
halt i kemiska produkter och varor sedan

0
1970 1980 1990 2000 2

300f gpE-100

200
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10

2004. Ar 2006 utékades forbudet till att
gilla ocksé elektronik och i detta forbud
inkluderades &ven deka-BDE. I fisk ar
framfor allt PBDE-kongenerna BDE-47,
BDE-99 och BDE-100 vanliga.

Under 1970-talet 6kade anvindningen
av PBDE och nagra ar senare syntes tydligt
att halterna i milj6n 6kat.

Halterna av lagbromerade flamskydds-
medel, exempelvis BDE-47 och BDE-99,
har minskat sedan borjan av 1990-talet i
sillgrissla, sill/stromming, blamussla och
torsk bade fran Visterhavet och Oster-
sjon. Halterna i stromming fran Oster-
sjon var nastan dubbelt s hoga som i sill
fran Visterhavet. Hogst halter av BDE-47
i strommingsmuskel fanns i vérfangad
strdmming frin norra Egentliga Ostersjon.
Koncentrationerna i Ostersjomiljén sjénk
néstan lika snabbt som de hade 6kat.

Hexabromcyklododekan (HBCDD) ar
ett annat flamskyddsmedel. I en riskbe-
domning inom EU drogs slutsatserna att

* Gransvardet ar satt for att skydda fiskatande predatorer mot sekundar forgiftning. Notera de olika skalorna i diagrammen.
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HBCDD iér svarnedbrytbart, bioackumu-
lerande, mycket giftigt for vattenlevande
organismer och kan orsaka skadliga lang-
tidseffekter i vattenmiljon. HBCDD finnns
paREACH:s (EU:s forordning om kemika-
lier) kandidatlista och tillstandslista, vilket
i praktiken innebir att mélet inom EU ar
att helt fasa ut @mnet i framtiden.

HBCDD minskar signifikant i strom-
mingsmuskel frdn Visterhavet och en
nedatgaende trend syns dven i sodra
Egentliga Ostersjon. Tidsserien i sillgriss-
ledgg visar ddremot en signifikant 6kande
trend, som mojligen borjar avta under det
senaste artiondet. Halterna av HBCDD i
strommingsmuskel dr hogre i Ostersjon dn
i Vasterhavet. De hogsta halterna aterfinns
i sddra Egentliga Ostersjon.

Andd ligger koncentrationerna av
HBCDD i strommingsmuskel fran bade
Ostersjon och Visterhavet mer dn 100
ganger lagre dn det foreslagna gransvar-
det*.
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koncentration (ng/g farskvikt)
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m <10 Not: Gransvardet = 9,1 ng/g vatvikt,
men &r inte omraknat for att anpassas

till lever och déarfér osékert.

Tungmetaller

Kvicksilver, bly och kadmium &r utpe-
kade som sarskilt farliga &mnen i det
nationella miljiokvalitetsmalet Giftfri miljé.
Sedan bly férsvann som tillsats i bensin
har halterna minskat med cirka fem pro-
cent per &r i stromming. Halterna ligger
nu langt under det foreslagna gransvar-
det fér bly. Kadmium och kvicksilver har
inte minskat p& samma satt.

ng/g farskvikt, muskel
O >50

M 25-50
W <25
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PFAAs

Perfluorerade alkylsyror (PFAAs) ar en
grupp svarnedbrytbara fluororganiska
foreningar. De har anvénts inom industrin
och kommersiellt sedan borjan av 1950-
talet. PFAAs ar fett- och vattenavstotande
och anvinds i en mingd olika produk-
ter till exempel impregneringsmedel,
papper, textilier, brandsldckningsskum,
vid forkromning och tillverkning av halv-
ledare. EU forbjod (med vissa undantag)
ar 2006 anvandandet av perfluoroktansul-
fonat (PFOS, den vanligaste PFA As-vari-
anten) och amnen som kan brytas ned till
PFOS i kemiska produkter och varor.

I sillgrissledgg fran Stora Karlso har
halterna av PFOS o6kat med cirka atta
procent per ar sedan slutet av 1960-talet.
Det finns nu tecken pé att 6kningen under
de senaste dren borjat plana ut.

Kvicksilver

Stora insatser har gjorts for att minska
samhdllets utslépp av kvicksilver. Inom
massaindustrin har anvandningen varit
forbjuden sedan 1966 i Sverige. Ar 1998
forbjods ocksa yrkesmassig tillverkning,
forsaljning och export av de flesta varor
som innehaller kvicksilver.

Halterna av kvicksilver har minskat i
Ostersjostrémming och halverats i sill-
grissledgg sedan 1970-talet. Kvicksilver-
halterna ar i allménhet nagot hogre i norra

Aven strémmingslever har analyserats,
men bara de senaste fem aren. Koncentra-
tionerna av PFOS i strommingslever ligger
pé ungefar samma niva langs den svenska
kusten. Undantaget ér tva lokaler i norra
Egentliga Ostersjon dér halterna dr nigot
hogre, samt pd vastkusten dér halterna
generellt sett ar lagre.

Halterna av PFOS i strommingslever
ligger néra eller 6ver det foreslagna gréns-
virdet i Ostersjon och nagot under vid
lokalerna pa vistkusten. Gransvardet ar
ursprungligen satt for humankonsumtion
och det ér alltsd inte ett gransvarde satt
specifikt for lever. Det gor att resultatet
maste tolkas med forsiktighet eftersom
hénsyn inte tagits till koncentrationsskill-
nader mellan olika vavnader.

Egentliga Ostersjén, Bottenhavet och
Bottenviken &n i sédra Egentliga Ostersjon
och pa vastkusten, med undantag for ett
fatal lokaler. De hogsta koncentrationerna
hittas i strommingsmuskel fran Harufjar-
den (Bottniska viken) och Lagné (norra
Egentliga Ostersjon).

Koncentrationerna av kvicksilver i
havet &r lagre 4n i sotvatten, men ligger i
strommingsmuskel nira eller nagot 6ver
det foreslagna grinsvirdet*, bade i Oster-
sjon och Vasterhavet.

* Gransvardet ar satt for att skydda fiskatande predatorer mot sekundar forgiftning.
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Figuren visar varserier fran Bottenhavet (Angskarsklubb) och sédra Egentliga Ostersjon (Utlangan).
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Kadmium

Kadmium &r ett annat dmne dir man
forsokt minska utslipp genom olika
forbud och atgérder. Det har varit forbju-
det vid galvanisering och som termisk
stabilisator sedan 1982, och sedan 1987 har
kadmiumbatterier belagts med en avgift.
1993 kom restriktioner for kadmium i
konstgodsel med successivt hojda avgif-
ter. Sverige fick ett tidsbegransat undan-
tag att behalla svenska regler vid intradet i
EU, men undantaget gick ut 2009. Sverige
foljer nu kadmiumbegransningarna som
finns inom REACH (EU:s férordning om
kemikalier).

Trots atgdrderna minskar inte kadmi-
um i miljon pa samma sitt som de orga-
niska miljogifterna. For 15 &r sedan okade
koncentrationen i fisk frin Ostersjon istil-
let kraftigt. De senaste tio aren har halterna
ater minskat, men fortfarande ar de hogre

an i borjan av 1980-talet vid de flesta loka-
ler. Orsakerna till detta dr annu inte klar-
lagda.

Kadmiumkoncentrationerna ar hogre
i strommingslever i Bottenhavet 4n i 6vri-
ga delar av Ostersjon och pa vistkusten.
Biotillgangligheten av kadmium 6kar med
sjunkande salthalt. Det hir borde inne-
béra att koncentrationerna i fisk skulle 6ka
norrut och vara som hogst i Bottenviken,
forutsatt att belastningen ar konstant. Men
sa ar det inte, och inte heller hér ar orsa-
kerna klarlagda.

Koncentrationen av kadmium i strom-
mingslever ligger 100 ganger lagre 4n det
foreslagna grinsvirdet* bade i Ostersjon
och pé vistkusten. Griansvardet ar omrak-
nat for att anpassas till leverkoncentratio-
ner och resultaten bor tolkas med forsik-
tighet innan kvoten muskel/lever verifieras
ytterligare.
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Not: Det omréaknade gransvardet baseras pa medeltorrhalten i tidsserien for att gransvardet ska kunna jamféras med koncentrationerna pa torrviktsbasis. Torrhalten skiljer sig mellan lokaler,

darmed skiljer sig ocksa gransvardet mellan lokalerna.

* Gransvardet ar satt for att skydda fiskatande predatorer mot sekundar forgiftning.
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