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Den ekologiska statusen for mjukbot-
tenfaunan i Egentliga Ostersjén och
Norra Bottenhavet-Kvarken har férsam-
rats under de senaste 30 &ren. Framst
kansliga arter som vitmérlor, korvmaskar
och havsborstmasken Bylgides sarsi har
minskat. Sjunkande salthalt och begran-
sade fédoresurser ses som tva mojliga
orsaker till den minskande biomassan
och férandrade artsammansattningen.

B Marinbiologen Christian Hessle var
den forste svensk som utforde kvantitativa
undersokningar av bottenfauna i Ostersjén
iborjanavig2o-talet. Under1970- och1980-
talen &terbesoktes huvuddelen av dessa
stationer. Resultaten visade att bade antalet
individer och biomassan hos bottenfaunan
okat i Egentliga Ostersjén och i Botten-
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havet. Nu 30 ar senare har stationerna ateri-
gen besokts for att folja upp vad som hént.

Centrala Egentliga Ostersjén

Under 2006-2007 aterbesoktes huvuddelen
av stationerna runt Gotland och komplet-
terande provtagning gjordes dven p4 statio-
nerna vid Oland.

Tidigare undersokningar runt Gotland
och Oland 1976-1977, ovan salthaltssprang-
skiktet, visade att totala antalet individer
och totalbiomassan okat 5,7 respektive 4,3
ganger jamfort med pa 1920-talet. Resulta-
ten ledde fram till slutsatsen att 6kningen
av bottenfaunan sannolikt berodde pé en
okad fodotillgang, till foljd av 6vergodning.
Under salthaltssprangskiktet, diar fauna
fanns pa 1920-talet, hittades ingen fauna pa
1970-talet.

Sedan19y0-taletharsévil det totalaanta-
let individer som den biologiska mangfal-
den (antal taxa) minskat signifikant. Aven
totalbiomassan ar lagre idag 4n 1976-1977,
men skillnaden ér inte statistisk sakerstélld.
Bade artsammansittning och dominans-
forhéllanden visar att tydliga fordndringar
agt rum under de senaste 30 aren.

Ett flertal arter som hittades pa 1970-
talet aterfanns inte vid undersokningen pé
2000-talet. Huvudsakligen ror det sig om
arter av marint ursprung som kraver rela-
tivt hog salthalt, som kraftdjuren Bathypo-
reia pilosa, Pontoporeia femorata och havs-
borstmasken Terebellides stroemi. Manga
andra marina arter/taxa (t.ex. Bylgides
sarsi och Pygospio elegans) hade lagre indi-
vidtithet vid den senare undersékningen.
Endast ett taxon hittades 2006-2007, som
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och 2000-tal, men mollusker och arthropoder
har minskat, medan annelider 6kat. Biomassan
for molluskerna har minskat.

Not: De l&ga vardena for antal individer och biomassa pa
1920-talet beror péa att studien inte fullt ut var kvantitativ (for
vissa taxa sattes endast forekomst).

inte fanns péa 1970-talet, ndmligen slaktet
Marenzelleria spp. som oavsiktligt spreds
till sodra Ostersjon pa 1980-talet. En annan
forandring som skett dr den kraftiga, statis-
tiskt signifikanta, minskningen av vitmar-
lan Monoporeia affinis.

Norra Bottenhavet och Kvarken

Aterbesoken under 1980-talet vid statio-
nerna i Bottniska viken visade att total-
biomassan i Bottenhavet var fem ganger
hogre 4n pé 1920-talet. For Bottenviken
kunde ddremot inga férandringar ses.

Med nagra fa undantag har statio-
nerna i Bottniska viken fran 1920-talet
inte besokts sedan tidigt 1990-tal. For att
beskriva langtidsfordndringar under den
gangna 30-drsperioden har vi istallet valt
ut ett antal stationer i Norra Bottenhavet-
Kvarken som forst besoktes 1981-1983.
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Antal taxa Fylum Taxon Svenskt namn 1920-tal | 1970-tal | 2000-tal
25 1 . Annelida Bylgides sarsi - 0,5 31,0 4,0
- Hediste diversicolor - 2,0 49,0 65,0
E A0 B Marenzelleria spp. = 11,0
é 15 1 . Oligochaeta Faborstmaskar 0,5 315,0 1314,0
® 10 . Pygospio elegans - 3,0 576,0 226,0
Sabellidae - 1,0
51 Terebellides stroemi - 0,2 10,0
Arthropoda | Asellus aquaticus Vattengrasugga 0,2
Priapulida Antal individer Bathyporeia pilosa Sandmérla 58,0
40004 Mollusca Chironomidae Fjadermyggslarv 17,0 98,0 154,0
& Arthropoda Corophium volutator Slammérla 20,0 55,0 108,0
§ 3000 I Crangon crangon Sandrika 0,1
= Diastylis rathkei - 05 24,0 5,0
< 20001 Gammarus spp. Mérlkréftor 07 11,0 10,0
Idotea balthica Vanlig tdnggrasugga 2,0
1000; Idotea chelipes Gron tanggrasugga 0,5 2,0
[ | Idotea granulosa Strav tanggrasugga 1,0
Biomassa Jaera albifrons Minigrésugga 5,0
& 80 1 Monoporeia affinis Sotvattensvitmarla 135,0 902,0 555,0
g Pontoporeia femorata Saltvattensvitméarla 4,0 28,0
2 60 1 Saduria entomon Ishavsgrasugga/Skorv 4,0 11,0 6,0
g Mollusca Cerastoderma sp. Hjartmussla 3,0 32,0 22,0
g 407 Hydrobia spp. Tusensnécka 30,0 8220| 38750
Macoma balthica Ostersjomussla 81,0 588,0 605,0
20 | Mya arenaria Sandmussla 0,5 20,0 27,0
| Mytilus edulis Blamussla 7,0 81,0 35,0
1920- tal 1970-tal  2000-tal Potamopyrgus antipodarum | Nyzeelandsk tusensnécka 86,0
) ) . Theodoxus fluviatilis Batsnacka 0,2 16,0 0,4
:ﬂnz(;gtbr:?;ﬁg:?g%‘?r;ggslgggé?giﬁ&i?:@?ar Priapulida | Halicryptus spinulosus Korvmask 0,5 20,0 7,0
indlvider &r i stort sett oférandrad mellan 1970- Totalt | 310] 3787 3612

7 | tabellen visas forandringarna pa artniva. Mollusken Potamopyrgus antipodarum som verkar
ha tillkommit pa 2000-talet, har formodligen funnits tidigare men forvaxiats med den liknande

Hydrobia spp.

Resultaten fran dessa stationer jamfors nu
med resultaten fran 2008-2010. For dessa
stationer 4r totala antalet individer signifi-
kant ldgre 2008-2010 jaimfort med i borjan
av 1980-talet. Individerna ar nu firre dn en
tredjedel av vad de var pa 1980-talet.

Likt i Egentliga Ostersjon har artsam-
mansittningen hér forandrats kraftigt de
senaste 30 aren. I borjan av198o-talet domi-
nerade kréftdjuret vitméarla Monoporeia
affinis bottenfaunasamhallet men pé 2000-
talet 4r det istallet havsborstmaskar av slidk-
tet Marenzelleria spp. som ar vanligast efter
att ha borjat etablera sig i Bottniska viken
under 1990-talet. Den vanligaste predatorn
ishavsgrasuggan
Saduria entomon, har minskat signifikant

i bottendjurssamhallet,

sedan 1980-talet, mojligen beroende pa den
drastiska minskningen av vitmérlan - dess
tidigare vanligaste byte.

Marin art i Bottenhavets djup

Vid provtagningen 2008-2010 fanns lika
manga taxa, bade totalt och i genomsnitt
per station, som i borjan av 1980-talet. De
flesta av de funna arterna patréffades under
bada  undersokningsperioderna, med
négra undantag. Har kan namnas att havs-
borstmasken Bylgides sarsi inte hittades pa
2000-talet. Didremot patriffades vitmarlan
Pontoporeia femorata vid den senaste prov-
tagningen medan den saknades helt under
1980-talet. Den marina arten P. femorata
verkar ha paborjat en 4n sa linge mycket
svag men mairkbar etablering i Botten-
havets djupare delar under de senaste aren.

Samre ekologisk status

Har dé de intréffade férandringarna inne-
burit att omradenas ekologiska status
forandrats? Ja, bentiskt kvalitetsindex
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NORRA BOTTENHAVET/

KVARKEN

Nemertea
Mollusca
Arthropoda

Antal taxa

Antal individer

MJUKBOTTENFAUNA/NORRA BOTTENHAVET (antal individer per kvadratmeter)

Fylum Taxon Svenskt namn 1980-tal 2000-tal
Annelida Bylgides sarsi = 3,0
Marenzelleria spp. - 7883,0
Oligochaeta Faborstmaskar 24,0 14,0
Arthropoda | Chironomidae Fjadermyggslarv 0,4 0,9
Corophium volutator | Slammérla 23,0 21,0
Gammarus spp. Marlkraftor 0,6 0,6
Monoporeia affinis Sétvattensvitméarla 3860,0 51,0
Pontoporeia femorata | Saltvattensvitmarla 2,0
Saduria entomon Ishavsgrasugga/Skorv 28,0 10,0
Mollusca Hydrobia spp. Tusensnacka 0,1
Macoma balthica Ostersjdmussla 363,0 363,0
Nemertea | Cyanophthalma Slemmask 7,0 0,7
obscura
Totalt 4309 1246

Biomassa

1980-tal

2000-tal

Foto: Jonas Gunnarsson

K Den totala biomassan och antal individer har minskat mellan 1980- och 2000-talet. Framférallt
ar det kréaftdjuren (framst vitmarlan Monoporeia affinis) som minskat mycket kraftigt jamfoért med
péa 1980-talet da de helt dominerade omradet. Pa 2000-talet dominerar istéallet annelider, som till
storsta delen utgérs av havsborstmasken Marenzelleria spp. Den biologiska méngfalden (antal
taxa) har inte férandrats sedan 1980-talet. For kraftdjuren har vitmarlan Pontoporeia femorata till-
kommit. Inom anneliderna har Bylgides sarsi férvunnit, medan Marenzelleria spp. har tillkommit.

(BQI) fér omradet i Egentliga Ostersjon har
minskat signifikant fran 6,54 pa 1970-talet
till 5,37 pa 2000-talet. Dagens ldgre virde
beror huvudsakligen pa en minskning av
fororeningskansliga arter som vitmirlorna,
korvmasken och havsborstmasken Bylgides
sarsi. Omradet ligger alltjamt 6ver gransen
for god status dven om BQI-virdet nairmar
sig gransen till mattlig status.

Den foriandrade artsammansittningen
och individtitheten pa stationerna i Norra
Bottenhavet — Kvarken de senaste 30 aren
har medfort att bottenfaunans ekologiska
status sjunkit. BQI har minskat signifikant
fran god till méattlig status vilket till stor del
beror pa att den kénsliga vitmérlan Mono-
poreia affinis minskat och ersatts av de mer
taliga havsborstmaskarna Marenzelleria

Spp.

Forandrad salthalt i bottenvattnet

Att manga marina arter forsvunnit eller
minskat i omradet runt Gotland och Oland
kan bero p4 att salthalten ovan sprangskik-
tet minskat i Egentliga Ostersjon. I ytvatt-
net har salthalten minskat med cirka en
promille de senaste 30 dren. Att vitmarlan

Monoporeia affinis minskat har inte med
den ldgre salthalten att gora eftersom denna
art har s6tvattensursprung.

Salthalten i Bottniska viken har minskat
under de senaste 30 dren baserat pa data
fran nationell pelagial miljé6vervakning.
Dessa data bygger pa integrerade virden
fran stora delar av vattenpelaren och éter-
speglar kanske inte alltid forhallandena
nérmast havsbottnen.

Data fran den érliga bottenfaunaprov-
tagningen, visar faktiskt pa sakta 6kande
salthalt i bottenvattnet vid nagra djupa
stationer i norra Bottenhavet fran omkring
1995 och framét. Observationer som dessa
kan tyda pa att det finns ett 6kande inflode
av saltare vatten fran Egentliga Ostersjon
in i atminstone vissa delar av Bottenhavets
djupvatten, vilket i sin tur gynnar spridning
och etablering av en marin art som Ponto-
poreia femorata. Under senare ar har dven
konkurrensforhéllandena pé Bottenhavets
bottnar férandrats eftersom Marenzelleria
spp. ersatt vitmarlor som den dominerande
arten. Om detta gynnar eller missgynnar en
etablering av P. femorata dr svért att sdga.
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SJUNKANDE EKOLOGISK STATUS

Norra Bottenhavet / Kvarken

1980-tal 2000-tal
Gotland
1970-tal 2000-tal

7 For bade Norra Bottenhavet-Kvarken
och Gotland har BQI sjunkit. For Norra
Bottenhavet-Kvarken har detta inneburit
en férandring i status fran god till mattlig.
Gotland har fortsatt god status.

Foto: Caroline Raymond

Mindre féda till bottendjuren

Den kraftiga nedgangen av Monoporeia
affinis i Bottenhavet och den mindre
kraftiga, men signifikanta, minskningen
i Egentliga Ostersjon kan inte bero pa en
uppmiitt lagre salthalt, eftersom arten har
sOtvattensursprung.

Att salthalten 6kat ndgot i vissa djupom-
raden i Bottenhavet har knappast paverkat
sOtvattensvitmarlan negativt. Férandring-
arna har varit sma och salthalten har hela
tiden legat pa nivéer dér den trivs bra.

En mojlig forklaring, eller bidragande
orsak, till nedgangen kan vara minskande
fodotillgang. Det har skett en fordndring
i vixtplanktonsammansittningen under
varblomningen sedan mitten av 1990-
talet. Méangden dinoflagellater har 6kat pa
bekostnad av kiselalgerna. Kiselalgerna
utgér den viktigaste fodan for bottendju-
ren. De dr mycket néringsrika och aggrege-
rar och sedimenterar snabbt ned till botten.
Dinoflagellater daremot bryts oftast ner i
vattenmassan vilket kan ha lett till en mins-
kad sedimentation frén vérblomningen.
Tillforseln av sedimenterat farskt material
till bottnarna under varen ar till exempel av
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stor betydelse for vitmarlepopulationen dé
ungarna nyss slappts av honorna.

Bottenfaunan aterspeglar
storskaliga milj¢férandringar

Jamforelsen av bottenfaunan fran 1920 till
1970/1980 visar att det skedde en 6kning av
biomassan bade i Egentliga Ostersjon och i
Bottenhavet som en foljd av 6kad 6vergod-
ning. Under de senaste 30 dren har trenden
vant och vi observerar nu bade en mins-
kande biomassa, och en férandrad artsam-
mansittning pa de jimforda stationerna.
Under samma tidsperiod har 6vergddning,
overfiske och klimatfordndringar orsakat
storskaliga miljoférindringar i Ostersjon.
Dessa storskaliga fordndringar aterspeglas
nu dven i bottenfaunan. &=
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Marenzelleria har ersatt
vitmarlor som den
dominerande arten pa
Bottenhavets bottnar.

Foto: Caroline Raymond
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BOTTNISKA VIKEN

Det 6vergripande monstret i Bottniska
viken fran tidigare ar star sig fortfarande,
med god status i de flesta utsjoomraden
men ofta endast méttlig status i kustom-
radena. I Skellefteas kustomrade hojdes
statusen till god 2010, men detta Gppna
kustomrade har mycket utsjokaraktar med
stora djup och hog exponeringsgrad for
vindar.

Sma forandringar fran forra aret

Enda fordndringen i klassning fran forra
aret dr, forutom i det ndmnda Skelleftea-
omradet, att kustomradet Gaviksfjarden-
Edsatterfjarden i Bottenhavet har gétt fran
god till mattlig status. Detta omréde har
pendlat kring denna grins under en rad
ar. I tva omréden lingst i norr, Ranefjarden
och Haparandaomrédet, 4r statusen otill-
fredsstillande, men detta betyg kan nog
sdgas vara orattvist lagt. I dessa nordliga
utsotade havsomraden fungerar den nuva-
rande klassningsmetodiken inte helt till-
fredstillande, och bedomningsgrunderna
skulle beh6va utvecklas.

Fortsatt god status
i de flesta utsjoomraden

De ofta laga indexvédrdena nara kusterna ar
till stor del resultatet av kraftiga nedgangar
av det tidigare dominerande kréftdjuret
vitmarla Monoporeia affinis, som av okdnd
anledning minskade mycket kraftigt kring
senaste sekelskiftet. Aterhimtningen har
dérefter varit svag eller obefintlig nira
kusten. Utsjoomradena har haft en annan
dynamik. Nedgangarna har inte varit lika
kraftiga, och det fanns inledningsvis tecken
pé god dterhdmtning. Denna dterhamtning
verkar sedan nagra ar ha vint och méng-

46

Foto: Caroline Raymond
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Foto: Emil Bystrém, UMF

Ishavsgrasuggan Saduria entomon har minskat i norra Bottenhavet — Kvarken sedan 1980-talet.

derna vitmarla sjunker nu mycket kraftigt
i utsjbomradena, i synnerhet fran Hoga
Kusten och norrut. Men miljostatusen
ar fortsatt god i alla utsjpomraden utom
Norrbyns. Aven den invandrande havs-
borstmasken Marenzelleria spp., som tidi-
gare expanderat kraftigt i manga omraden
i Bottenhavet och Norra Kvarken, verkar
borja minska i antal i de flesta delomraden
det senaste aret.

EGENTLIGA OSTERSJON

Tillstandet for bottenfaunan i Egentliga
Ostersjon dr 2010 lika bra eller bittre dn
2009. Samtliga omraden forutom Vister-
vik visade ar 2010 pa god ekologisk status.
Anledning till den laga statusen i Vastervik
beror huvudsakligen pa att andelen djupare
stationer ddr dr hogre 4n i de andra omra-
dena (tre stationer under 60 meter som
saknade fauna). I de undersokta omradena
i Stockholms, Sérmlands och Ostergot-
lands ldn har tillstindet f6r bottenfaunan
forsamrats pa flera stationer sedan 2007,
men denna trend tycks nu ha vint 2010 och
tillstandet forbattrats. Forbattringen beror
huvudsakligen pé att vitmérlan Monopo-
reia affinis, vars populationer minskade
dramatiskt under198o-talet, aterigen borjat
Oka i antal inom flera kustomréaden (Asko,
Kobbfjarden, och Gryt) och i utsjoomradet
Svenska Bjorn. Detta dr en av huvudorsa-
kerna till att miljokvalitetsindexet (BQI)
okat, eftersom vitmarlan har ett hogt kins-

lighetsvarde. Ocksa den invaderande havs-
borstmasken Marenzelleria spp. som borjat
minska i antal 2009, har aterigen okat i de
flesta av de overvakade omrédena.

Kansliga arter minskar

I Trelleborgs utsjoomrade ér statusen fort-
farande god, men det har skett en nedgéng
efter 2008. Nedgéangen beror framst pa att
nagra kinsliga arter har minskat i omra-
det, framforallt kraftdjuret Diastylis rath-
kei, havsborstmasken Bylgides sarsi samt
korvmasken Halicryptus spinulosus. Vid
Gotland visar 2010 éars undersokningar
en fortsatt god ekologisk status. Men den
totala biomassan har fortsatt att minska
kraftigt sedan 2007, vilket kan bero pa en
minskande fodotillgang till f6ljd av forand-
ringar i produktionen av véxtplankton i
s6dra och Egentliga Ostersjon.

Samre under
salthaltssprangskiktet

Det ér viktigt att komma ihag att den ekolo-
giska statusen for bottenfaunan i Egentliga
Ostersjon endast giller tillstdindet ovan
salthaltssprangskiktet. Under sprang-
skiktet ar tillstindet betydligt simre och
oftast saknas makrofauna helt pa grund
av den radande syrebristen. Enligt SMHI:s
matningar har utbredningen av svavelvite
ibottenvattnet och arealen av syrefria bott-
nar dér bottenfauna saknas aldrig varit sa
hég i Egentliga Ostersjén som 2010.
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VASTERHAVET

Farre @n halften av Vasterhavets provtag-
ningslokaler har god status, ingen har idag
hog status. Lagst status har de lokaler som
ligger norr om Goteborg i sodra Bohusléan.
Det dr detta omrade som framst dr paverkat
av utflodet fran Gota och Nordre dlv samt
Jutlandsstrommen fran s6dra Nordsjon.

Utarmad fauna i Kattegatt

Faunan i Kattegatt har utarmats under
manga 4r under det senaste decenniet.
Framforallt har denna utveckling varit
tydlig pa lokaler som ligger djupare 4n 25
meter. Vad som ligger bakom denna nega-
tiva utveckling vet man inte, men olika
tankbara orsaker diskuteras narmare i en
artikel i HAVET 2009. Fran 2007 har det
skett en viss nyrekrytering av arter vid de
lokaler som ligger langst fran kusten och
aterigen rader hir god status. Daremot
har den nedatgiende utvecklingen fort-
satt bland de mer kustnéra lokalerna som
ligger djupare &n 25 meter. Fortsatt ldgst
status har de lokaler som ligger utanfor
Goteborgs norra skirgard.

God status i Halland...

Imotsatstill detta, har trenden med forbatt-
rad status hos grundare hallandska kustlo-
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kaler fortsatt under aret. De lokaler som
ligger grundare &n 25 meter haller ndstan
utan undantag god ekologisk status idag.
Den flerdriga utvecklingen mot forbatt-
rad ekologisk status hos lokalerna utanfor
Laholmsbukten har fortsatt. Dessa kan,
trots en period med laga syrehalter under
sensommaren 2009, i stort sett bedomas
hélla god status.

...men endast mattlig status
for hela Kattegatt

Vid lokalen i innersta delen av Kungsback-
afjorden bestar faunan endast av ett fatal
individer av taliga arter. Miljon dar klassas
darfor som otillfredsstéllande och lokalen i
yttre Kungsbackafjorden har méttlig status.
Diremot har det skett en pataglig 6kning
av antalet arter vid lokalen i Danafjord i
Goteborgs skargard som nu klassas ha god
status.

I de omréden i s6dra Kattegatt och
Oresund som analyserats med hjilp av
sedimentprofilkamera har bottenmiljon
generellt sett en god status. Det dr endast
i Laholmsbuktens grundare omrédden som
det rader négot samre férhéllanden.

Trots en viss nyrekrytering av arter pa
flera lokaler med en forbittrad status som
foljd, maste Kattegatts sedimentbottnar

Foto: Matz Berggren
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som helhet fortsatt bedomas ha endast
mattlig ekologisk status.

God status i Skagerrak

I Skagerraks 6ppna hav rader liksom tidi-
gare god miljostatus, med en trend att
situationen &r béttre i havsomréadets norra
delar. Aven om det varit stabilt goda forhal-
landen under de senaste decennierna, tyder
de prelimindra analyser som hittills gjorts
pé att statusen forsamrats sedan 1970-talet.
Med dagens metod skulle vi klassat miljo-
kvaliteten som hog under 1970-talet.

Mattlig status i
Bohuslins kustomraden

Som helhet ar det endast mattlig status i
Bohusldns kustomraden. Detta trots att det
skett en viss nyrekrytering pa flera lokaler
i norra Bohusldn. Lagst status bland kust-
lokalerna &r det i Marstrandsfjorden och
pé 50 meters djup innanfér Vaderoarna.

I fjordarna innanfér Marstrand mot
Stenungsund har det skett en viss forbatt-
ring efter flera ars nedgang i miljostatus.
Miljon klassas fortfarande som endast
mattlig.

Under aret har dven nagra lokaler i
Byfjorden utanfér Uddevalla provtagits.
Fjorden dr beroende pa sitt begransade
vattenutbyte under sprangskiktet i det
nirmaste permanent syrefri och saknar
dir helt makroskopiskt liv. Men &ven
ovanfor sprangskiktet rader endast matt-
liga respektive otillfredsstillande forhal-
landen. Gullmarsfijorden och Brofjorden
soder och norr om Lysekil har god status.
For Gullmarsfjordens del giller det bade i
troskelomradet och i djuphalan.

Stor skillnad mellan fjordarna
Aven bedémning utifrdn provtagning
med sedimentprofilkamera visar pad en
stor skillnad mellan de olika fjordarna. I
likhet med den bed6mning som baseras pa
analyser av faunan bedoms bottenmiljon i
Gullmarsfjorden ha god status. Havstens-
fjorden bedoms ha mattlig till god status.
P flera platser i Koljofjorden saknas som
tidigare makroskopiskt liv och bottenkva-
liteten klassas som dalig.
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