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Vatten fran land till hav

GUNN PERSSON & ASA JOHNSEN, SMHI

SMHI rapporterar arligen meteorologiska
och hydrologiska data i HAVET. Tempe-
ratur-, nederbdrd- och strélningsdata
baseras pa direkta observationer. Att
bestdmma hur mycket vatten som tillférs
havet frn Sveriges landyta ar betydligt
mer komplicerat.

B Det dr inte praktiskt mojligt att direkt
mitatillrinningen tillhavet. Darfér bestdms
den med hjélp av berdkningar som innefat-
tar bade flodesmatningar i vattendragen
och hydrologiska modellberdkningar.

Avrinningsomraden ar basen

Tillrinningen fran Sverige till de fyra
havsomradena Bottenviken, Bottenhavet,
Egentliga Ostersjén och Visterhavet berik-
nas som avrinningen fran de landytor som
levererar vatten till respektive havsomrade.
En mindre del kommer fran Norge och
Finland, framst via Géta dlv och Torne élv.

Vattennivan relateras till flodet

Maitplatser kan se olika ut men bestar som
regel av en konstruktion i vattendraget som
mojliggor att ett sikert samband mellan

Sveriges hydrologiska grundnat

Det nationella hydrologiska grundnétet bestér av cirka 330 stationer. Omkring 200 av statio-
nerna &gs och drivs av SMHI, varav ett fatal i samarbete med kommuner, lansstyrelser och
vattenvardsforbund. Ovriga stationer &gs och drivs huvudsakligen av vattenkraftsindustrin.
De flesta &r fysiska stationer, men nagra &r berédknade vérden for viktiga punkter. De externt
agda stationerna omfattas vanligtvis av datasekretess, vilket begransar hur data far anvan-
das av SMHI. For stationer som inte ligger inom SMHI:s &gande eller kontroll kan ibland
avbrott ske eller stationer férsvinna beroende pa agarbyten inom foretag eller nedlaggningar

av stationer av olika skal.

De flesta stationer registrerar data med hog tidsuppldsning (minuter till timmar) och cirka
90 stationer rapporterar direkt — data kommer in automatiskt till SMHI. Drygt 100 stationer
registrerar ett varde/medelvarde varje dygn och av dessa rapporteras sedan cirka 80 in dag-
ligen. Vardena kan antingen vara dygnsmedelvarden eller representera en viss tidpunkt.

Bottenvikens avrinningsomrade &r storst och har flest métstationer (108) , Bottenhavet
har 47, Egentliga Ostersjén och Vésterhavet knappt 90 stationer vardera. Som ett bidrag till
framfor allt vattenférvaltningsarbetet har stationsnatet under 2009-2010 kompletterats med
50 temporéra stationer, dar data insamlas under en kortare tidsperiod.
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hur hog vattennivan dr (vattenstand) och
den méngd vatten per tidsenhet som rinner
fram (vattenforing) kan faststéllas. Trosk-
lar vid sjoutlopp kan ibland vara tillrackliga
for att sikerstdlla detta samband, men det
ar ovanligt.

For att omvandla méatvarden for vatten-
niva till motsvarande data for vattenfo-
ring behovs flodesmidtningar. Mitstatio-
nerna installeras vid lattillgangliga plat-
ser i vattendraget ddr sambandet mellan
vattenstand och vattenféring gors tydligt
och det finns goda mojligheter att gora bra
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SA FUNGERAR MATSTATIONEN

Flottorer foljer
nivan i vatten-
draget

Nivan

i trumman
ar samma
som vatten-
dragets

Ror i direktkontakt
med vattnet

7 Abromélla métstation i Vegean, Skane ingar i det nationella grundnétet och inrattades 1976. SMHI:s faltpersonal bestker regelbundet métstatio-
nerna for att kontrollera dem och gora flodesmatningar. Matningarna sammanstalls i s.k. avbérdningskurvor som gor det majligt att versatta

vattenstand till vattenforing.

flodesmitningar. Data fran métstationerna
bidrar sedan till kunskapen om vattendra-
gens beteenden och forbéttrar modellbe-
rikningarna.

Data bearbetas och lagras

Ibland saknas métdata for vissa perioder av
olika skal. Is kan ocksa damma upp vatten-
dragen och orsaka problem med tolkning-
en av data. Darfor méste alla mitresultat
kvalitetsgranskas och korrigeringar goras.
Det ér ett tidskrdvande arbete ddr alla data
for hela édret granskas innan de lagras i
en databas for att sedan anvéndas i olika
tillimpningar.

Tillrinningen till havet beraknas

Nir data dr granskade och klara beraknas
manadsvarden for utflodet vid mynningen
av varje huvudavrinningsomrade och for
varje mellanliggande kustavrinningsom-
rade. Berdkningarna baseras pa utvalda
vattenforingsstationer i vattendragen eller,
om sadana saknas, i ndrliggande vatten-
drag. Vattenforingsstationerna viktas s att
de representerar olika arealer av omradet.

For nagra mindre vattendrag saknas till-
rickliga miatunderlag och dessa omriaden
kompletteras dérfor med modellberdk-
ningar. Gotland och Oland &r inte medrik-
nade for tillrinningen till de svenska
havsomradena. Medelvattenféringen fran
Gotland uppskattas till 20 m*/s och fran
Oland 5 m¥/s.
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Osilkerheten i enskilda ménadsvirden
féor omraden utan mitningar kan vara
stor, speciellt i reglerade vattendrag. Nar
mitmetoden togs fram 1996 bedomdes
osikerheten i berdkningarna av tillrinning
variera mellan sju och nio procent fér de
fyra havsomradena.

Modellberékningar kompletterar

Den hydrologiska modellen HBV' har
sedan drygt 30 ar anvints for berdkningar
av floden. Den har vidareutvecklats for
olika tillimpningar, till exempel berik-
ningar av amnestransport, modellering av
omraden som saknar observerade floden
samt statistiska analyser. Under senare
ar har SMHI utvecklat en ny hydrologisk
modell, HYPE.. Nu finns ett hogupp-
lost operationellt berdkningssystem for
vattenférekomster i Sverige. Hydrologiska
variabler berdknas i omkring 20 ooo omra-
den, alltsd ockséd omraden ddr métningar
saknas. Modellberdkningar av vattenfo-
ring och nirsaltbelastning fér hela Oster-
sjoomradet och Europa utvecklas konti-
nuerligt och data finns fritt tillgédngliga pa
webben.

Den tillrinning som érligen rapporte-
ras i HAVET baseras huvudsakligen pa
matningar av vattenforing i vattendragen
eftersom den metoden 4n sa linge bedoms
som mest tillforlitlig. Nar modellberak-
ningarna utvecklats tillrackligt kommer
dessa att anviandas for rapporteringen av
tillrinningen.
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7 Sverige har 119 sé kallade huvudvatten-
drag. Det innebér vattendrag som vid mynning-
en i havet har minst 200 km? avrinningsom-
rade. De omraden som ger tillrinning till respek-
tive havsomréade &r markerade i kartan.
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TILLRINNINGEN TILL SVENSKA HAVSOMRADEN

Andel av den totala Specifik Specifik
tillrinningen (%) tillrinning (mm/ar) tillrinning (mm/ar)
Havsomrade 1961-1990 2010
Bottenviken 28 419 405
Bottenhavet 44 328 343
Egentliga Ostersjon 10 221 244
Vasterhavet 18 382 410

Tillinningen varierar

Tillrinningen till havet varierar mycket
fran ar till &r. Under perioden 1961-2010 var
den samlade tillrinningen per ér cirka 5700
m’/s, men skillnaden mellan det vétaste
och torraste édret var cirka 4200 m3/s. I
genomsnitt utgdr variationen 14 procent av
medelvérdet. Skillnaden beror framfor allt
pa arsnederborden. Fordelningen mellan
havsomradena speglar den geografiska
variationen i nederbérd och att landarea-
lerna som bidrar med tillrinning ar olika
stora mellan de fyra omradena.

Det finns ocksd en arstidsskillnad
mellan omradena. I norra Sverige domi-
nerar snosméltningsperioden eftersom en
stor del av nederborden faller som sné och

lagras under vintern. I sddra Sverige har
avdunstningen stor betydelse och darfor ar
vattenforingen som regel lag sommartid.
Uttryckt i meteorologiska perioder sa ar
tillrinningen till Bottenviken storst juni-
augusti, till Bottenhavet och Egentliga
Ostersjén mars-maj och till Visterhavet
december-februari. &

NOTER

1. HBV-modellen 4r en nederbord-avrinnings-
modell, som inkluderar konceptuella numeriska
beskrivningar av hydrologiska processer pa avrin-
ningsomradesskala. Den har applicerats i olika
modellversioner i over 40 linder. HBV anvinds for
flodesprognoser i de nordiska ldnderna.

£ Bottenhavet tar emot mest vatten fran
Sveriges landyta av alla svenska havsomraden
och Egentliga Ostersjén minst. Om man jamfor
tillrinningen med hansyn tagen till de respek-
tive landarealernas storlek, sé kallad specifik
tillrinning (1 I/s km? = 31,5 mm/ar), framtrader
nederbdrdsmonstret dver landet tydligare.
Sverige har en 6st-vastlig gradient fran lagre

till hédgre avrinning. Mest nederbord faller i fjll-
trakterna och langs vastkusten. Avdunstningen
ar storre i sédra Sverige vilket minskar avrin-
ningen dar.

2. HYPE-modellen dr en hgupplédst hydrologisk
modell som beskriver avrinning fran regn genom
mark och via vattendrag till havet. I jamforelse
med HBV har HYPE en tydlig koppling till geofy-
siska faktorer, direkt beskrivning av olika flodes-
vagar och markprocesser, innehaller fullstindiga
massbalanser for ndringsdmnen och dr mer flexi-
bel nér det giller kalibrering och dataassimilering.

LASTIPS

Vattenforings- och vattenstandsdata fran statio-
nerna i SMHI:s grundnit kan fritt himtas via
webbapplikationen Vattenweb,
http://vattenweb.smhi.se

Modellberdkningar fér Ostersjpomradet och
Europa: http://balt-hypeweb.smhi.se och
http://e-hypeweb.smhi.se.

Gunn Persson & Amund E.B. Lindberg, SMHI

Efter en rekordliten isutbredning under 2008, har den nu
Okat nagot igen. Daremot om man jamfor tiden under
hela 1900-talet fram till 2010 sé visar isutbredningen en

negativ trend, med gradvis mindre is varje ar.

MAXIMAL ISUTBREDNING
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OVERVAKNING
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ARSMEDELTEMPERATUR
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Efter en mycket lang, varm period blev 2010, det kallaste ret sedan 1987 i Sverige. Kalla vintermanader och en kraftig varmebolja mitt i
sommaren praglade aret. Den kalla vintern ger stort genomslag i arsmedelvardet for de aktuella stationerna. Den langa varma perioden stam-
mer val Gverens med den globala temperaturokningen, undantaget det senaste aret. Hur stor del av denna varma period som kan forklaras av
den globala uppvarmningen och hur stor del som &r naturlig variation &r inte majligt att faststélla for enskilda stationer.
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Storre delen av landet fick mer nederbérd 2010 &n medelvardet 1961-1990. Hoburg uppvisar det femte blétaste aret pa 110 &r och

sarskilt november—december var bléta. Ovriga tre stationer var torrare &n medelvérdet och i Haparanda var &rets sista kvartal ovanligt neder-
bordsfattigt.
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Totalt var tillrinningen till de svenska havsomradena 3 procent dver &rsmedelvardet for 1961-1990. En ovanligt varm period i norddstra
Sverige maj 2010 ledde till en kort men intensiv snésméltning och tillrinningen till Bottenviken blev 24 procent éver manadsmedelvardet.
Varflddestoppen fér Egentliga Ostersjén skedde i april och blev 33 procent dver m&nadsmedelvérdet till folid av den snérika vintern. Tillrin-
ningen till Vasterhavet under augusti—-november var 43 procent hdgre &n medelvardet, orsakat av mycket regn.
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Visby hade som vanligt mest sol av de fyra stationerna men Iag under medelvardet for 1961-1990, eftersom maj och augusti var relativt
solfattiga. Augusti sticker &ven ut fér de 6vriga stationerna som en solfattig manad. | Stockholm var det ovanligt soligt under juni—juli.

| figurerna visas arsvardenas avvikelse fran medelvardet 1961-1990, av meteorologer vanligen bendmnt normalvarde enligt internationell Gverenskommelse. Det
betyder inte att vardet betecknar ett "normalt” tillstand, det &r enbart till for att jamfora klimatuppgifter for olika orter. Det "normala” ar att vadervariabler (temperatur,

nederbdrd, vind osv) varierar mellan &r och inom ar. Stralningsdata héller inte tillrackligt bra kvalitet for att presenteras for respektive ar fore 1980-talet. Medelvardena
fér 1961-1990 beddéms dock vara tillréackligt representativa.
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