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Bottniska viken

Tillstandet i Bottenhavets kust och utsj6

har férsimrats till mattlig status. Klass-
Expertbedomd planktonstatus
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Landsort. Kvévefixerande cyanobakte-
rier har 6kat vid kuststationen under den
senaste tjugoarsperioden. Vid utsjostatio-
nen Landsort har dinoflagellater stabili-
serat sig pa en ldgre niva an under 1990-

talet. I 6vrigt ar bestanden stabila.
Norra Egentliga Ostersjon
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nedétgaende trender.
For kusten redovisas miljiodvervakningsprogrammets inten-
Kattegatt sivstationer. Klassningen av tillstandet i utsjbomradena ar
kust  utsjo oséker for alla tre havsbasséngerna da formella bedom-
ATGARDER | SVERIGES KUSTHAV Véxtplankton biovolym = ningsgrunder saknas och beddmningen enbart baseras pa
vaxtplankton.
Omrade Vattenforekomst som Klorofylla = - . 2 . . . .
behéver atgardas (%) Djurplankton biomassa == g Prickarna pa kartan visar ett expertbedémt sammanvagt

- tillstand for plankton. Det grundas framst pa de officiellt
Bottenviken 13 antagna bedémningsgrunderna for véxtplankton. Exper-
Bottenhavet 33 . terna har déref'ter.!oedémt om tillstdnd och trender ft')r. dvriga
planktongrupper dverensstammer med denna klassning.

Norra Eg. Ostersjoén 70

Den sammanvagda beddémningen baseras pa vattendirekti-
Sédra Eg. Ostersjon | F& klassade omréden vets princip — en underkand, alla underkanda.

Pilarna visar vilka sékerstallda trender (6kande, minskande
och oférandrad) som finns for den utvalda méatperioden

(se originalfigurerna pa foljande sidor). Pilarnas farg anger

Sveriges Vatteninformationssystgm V!SS i status for given parameter. Svart visar att bedémningsgrund
(www.viss.Ist.se) ger bra geografisk tackning saknas.

av vattenkvaliteten i Sveriges kusthav och visar
att stora omraden behover atgardas baserat
pé indikatorn klorofyll a.

Vasterhavet Fa klassade omraden

e.u. — ej utvarderad.
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Svart att bedéma miljostatus
Bedomningsgrunder for djurplanktons
miljostatus saknas fortfarande, och det ar
darfor svart att dra nagra slutsatser om
miljotillstandet baserat pd den provtag-
ning som gors av dessa samhéllen.

Bottniska viken

Den senaste femtonarsperioden visar
inga statistiskt sikerstallda trender i djur-
planktons totalbiomassa i Bottniska viken.
Undersokningsmaterialet medger att tren-
der pa minst fem till atta procent per ar
skulle ha kunnat upptéckas i tidsserierna.
P& kuststationerna i Orefjirden vid
Bottenhavskusten har en forskjutning
skett av artsammansattningen i djurplank-
tonsamhallet. P4 1990-talet dominerade
hoppkraftorna men pé 2000-talet dr hinn-
kraftorna den storsta gruppen. Orsaken till
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detta dr oklar men det kan bero pé en stor-
skaligt minskad salthalt i Bottniska viken
under de senaste 20 dren. Hinnkréftor ar
en grupp med sotvattensursprung och de
kan darfor vara gynnade av en minskad
salthalt.

I Bottenvikens utsjo 6kar totalbiomas-
san langsamt, men okningen 4r inte statis-
tiskt sikerstélld. Tendensen beror till stor
del pé att hoppkriftornas biomassa okat
signifikant. Framforallt 4r det den stor-
vixta arten Limnocalanus macrurus som
okat. Ar 2010 var for forsta gangen total-
biomassan i Bottenvikens utsjo hogre dn
den i Bottenhavets utsjo. Det omvinda ar
annars det vanliga pa grund av den lagre
produktionen i Bottenviken.

Egentliga Ostersjon
I de norra delarna av Egentliga Ostersjon
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ligger totalbiomassan av djurplankton pa
en relativt konstant niva och inga signifi-
kanta trender kan observeras. Trender pa
minst 5-15 procent per ar skulle ha kunnat
upptickas under den senaste femtonarspe-
rioden. Det finns luckor i trendanalysen,
eftersom det insamlade materialet inte
analyserades under en period, frdn borjan
av 1990-talet fram till ar 2007. En del av
dessa dldre prover har analyserats under
aret och luckorna har nu borjat fyllas med
vardefull information.

I norra Egentliga Ostersjén dominerar
hoppkraftorna, men deras biomassavirden
vid bade utsjo- och kuststationerna antyder
att de minskat under 2000-talet. Det finns
indikationer pa att aven hjuldjur och hinn-
kraftor minskat under samma tidsperiod,
men minskningen ér inte signifikant enligt
de data som finns tillgangliga for tillfallet.

Vasterhavet

An sé linge finns endast ssmmanhingande
data for en langre tidsperiod fran utsjosta-
tionen Anholt E i Kattegatt. Anholt E far
didrmed representera hela Visterhavets
utsjo. Aven hir saknas signifikanta tren-
der i totalbiomassa av djurplankton under
den senaste tolvirsperioden. Materialets
tidslangd och inbordes variation medger
att trender pd ungefér 12—24 procent per ar
hade kunnat upptickas i den aktuella tids-
serien.

Nir den totala biomassan delas upp i
olika grupper kan man se en viss minskning
av hoppkriftor jamfort med hinnkréftor,
svanssjopungar, samt ovriga djurplankton
som verkar ha en mer stabil férekomst 6ver
tiden. Inte heller hér syns nagon signifikant
trend for nagon av grupperna.
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Ciliaten Mesodinium rubrum kan farga
vattnet rodbrunt nar den forekommer i
héga koncentrationer.

Tillstandsbedémning
Bedomningsgrunder for vaxtplankton
finns for klorofyll a och biovolym i kust-
vatten. Om man med forsiktighet tillimpar
dessa dven for utsjostationer sa kan foljan-
de tillstandsbedomningar goras.

Bottniska viken

For Bottniska viken indikerar vaxtplank-
tonens biovolym god status i Bottenvikens
utsj6 och mattlig status i Bottenhavets kust
och utsjo. Biovolymen 2010 édr hogre 4n
2009, men diremot inte i nivd med 2008.
De hogsta biovolymerna uppmattes som
forvantat i Bottenhavets utsjo dar de var
fem till sex ginger hogre dn i Orefjirden
och tio till tolv ganger hogre 4n i Botten-
vikens utsjo.
Klorofyllvdrdena
2010 dr de hogsta sedan mitseriens start
1991. Lopande trearsmedelvarden indike-
rar gransen mellan god och mattlig status
i Bottenviken och mittlig status i Botten-
havet. Anledningen till de forhallandevis
hoga klorofyllvardena ar inte klarlagd. En

under sommaren
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Arliga medelvarden for perioden juni—augusti (punkter), samt I6pande tredrs-
medelvarden (heldragna linjer) fran slangprov 0—10 m. Beddémningsgrunder finns
endast for kustomraden. | figurerna antyds kustomradenas klassgranser aven for
utsjostationer fér att ge en fingervisning om miljéstatus.

teoridratt mangden klorofyllicellerna 6kar
om ljusklimatet blir samre, till exempel att
vattnet blivit brunare. Klorofyllinnehallet i
vaxtplanktonsamhillet kan ocksé variera
stort beroende pa till exempel artsam-
mansittning och fysiologisk status. Darfor
borde vixtplanktonanalys med hjilp av
mikroskopi vdga tyngre i miljoanalys-
arbetet dn klorofyllmétningar.

Vérblomningen 2010 i Bottenviken
dominerades av kiselalger, men dinofla-
gellater och den fotosyntetiserande ciliaten
Mesodinium rubrum var ocksa vanligt fore-
kommande. Vid Bottenhavsstationerna
var kiselalger och dinoflagellater ungefar
lika vanliga under varblomningen, medan
Mesodinium rubrum nadde sin kulmen
strax efter varblomningen. I Bottenhavet
fanns den kvévefixerande cyanobakterien
Aphanizomenon sp. under hela somma-
ren, men koncentrationerna 6kade under
augusti till oktober. I Bottenviken var
déremot kvivefixerande cyanobakterier
mycket ovanliga.

Egentliga Ostersjon

I nordvistra Egentliga Ostersjon visar
vardena for bade klorofyll a och biovolym
att statusen &r fortsatt mattlig bade i kust-
omradet vid Asko och vid utsjostationen
Landsortsdjupet, om samma klassgranser
som for kuststationen tillimpas i utsjon.

Trots minskad total biovolym under
sommaren 2010 Okar det lopande tredrs-
medelvirdet vid kuststationen pa grund av
de hoga virdena 2008 och 2009. Midngden
kvavefixerande cyanobakterier har 6kat i
kustomradet under den senaste tjugoars-
perioden trots att de var mindre vanliga
2010 dn 2009. Det beror frimst pa att den
dominerande kvévefixerande arten Apha-
nizomenon sp., stadigt 6kat sedan 1990.

I utsjon ar den totala biovolymen néagot
hogre medan klorofyllhalten &r ldgre &n
forra aret, men ingendera visar pa nagon
tydlig forandring 6ver tid. Till skillnad fran
i kustomradet 6kar inte de kvévefixerande
cyanobakterierna i utsjon. 2010 ars cyano-
bakterieblomning av Nodularia spumigena
nadde sitt maximum i mitten av juli i sodra
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Aphanizomenon sp. har gasblasor i sina
celler. Genom att fylla eller tomma blésorna pa
luft kan algen forflytta sig upp och ner i vattnet.

Ostersjon och en manad senare i de norra
delarna. Méngden Nodularia, riknat som
sommarmedelvarde, var inte hogre 2010 dn
tidigare ar.

I utsjon har dinoflagellaterna stabilise-
rat sig pa en ldgre niva sedan 1997 jamfort
med i borjan av 1990-talet.

Vasterhavet

Klassningen av Skagerrakstationen Sldggo
okar till hog ekologisk status for biovolym
och klorofyll a. Det dr de ovanligt laga
sommarvirdena 2009 som ger den hoga
klassningen. Om kuststationernas bedom-
ningsgrunder tillimpas pa utsjostationen
Anholt E i Kattegatt klassas stationen till
mattlig ekologisk status fér biovolym och
god ekologisk status for klorofyll a. En
sammanvagd bedomning av de tva para-
metrarna ger god ekologisk status.

2010 ars sommarvirden for biovoly-
mer var hoga medan klorofyll a-virdena
var laga vid Slaggé och Anholt E. Samma
situation har registrerats vid andra kuststa-
tioner i Kattegatt och beror pa sommarens
typiska kiselalgsarter som Dactyliosolen
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Dinophysis norvegica producerar ett gift
som kan ge diarréer.

fragilissimus och Proboscia alata. De rela-
tivt stora cellerna innehaller jamforelsevis
laga mingder klorofyll varfér medelvérdet
av klorofyll inte blir motsvarande hogt
under samma period.

Léangtidsanalyser av data visar pa ofor-
andrad trend av véxtplankton vid de tva
Visterhavsstationerna.

Nir det giller skadliga arter stod den
potentiellt giftiga dinoflagellaten Dino-
physis norvegica for en betydande del av
biomassan i juli vid Slaggé. Chrysochro-
mulina spp. fanns med forhojda cellantal
under sommaren bade vid Sliggo och vid
Anholt E.

EGENTLIGA OSTERSJON VASTERHAVET
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tillvéxt har summerats ver hela &ret med trapetsintegrering (n>20 per &r och station).
Analys for monoton trend hos &rsvarden har utforts med sésongsbaserat Mann-Kendall
test med programmet Multitest (Link&pings universitet).

God status i naringsfattig miljo

Indikatorerna for bakterieplankton tyder
pa att samtliga undersokta omraden i
Bottniska viken haller god naringsstatus.
Det baseras bland annat pa jimforelse
med globala litteraturvirden dir nivaer-
na fran Bottniska viken 4r laga. Nivan pa
bakterietillvaxt i de moderna tidsserierna
sammanfaller ocksa med en god syre-
situation och avsaknad av betydande vaxt-
planktonblomningar i Bottniska viken.

Att produktiviteten i Bottniska viken ar
lag i ett globalt perspektiv stimmer ocksa
vdl med de laga virden for vixtplankton-
produktion som redovisades i 2010 ars
fordjupningsartikel for plankton i HAVET.

Bakterietillvaxten har sedan 1994 mins-
kat med totalt 37 respektive 58 procent.
Négon orsak har dnnu inte identifierats. I
den redan niringsfattiga Bottenviken har
produktiviteten dirmed minskat ytterliga-
re. I Orefjirden finns ingen siker trend nir
de tva stationerna utvérderas tillsammans,
medan de enskilda stationerna pa tva kilo-
meters avstand visar pa motsatta trender.
For bakteriebiomassan finns ingen saker-
stilld trend for de senaste 15 dren. Okning-
en de senaste fyra aren dr dock sakerstalld
pa samtliga stationer utom Rane- och
Gaviksfjarden. En forindring om minst
fyra procent per ar i en tio ars tidsserie ska
kunna upptickas.

utsjo tyder indirekt pa minskad syrekon-
sumtion da bakterieplankton star for half-
ten av konsumtionen i havet. Avsaknad av
trend for bakteriebiomassa stimmer ocksa
med denna slutsats.

Estuarier visar hogst produktivitet
Den grunda kustbassdngen Réneafjarden
(sju meter stationsdjup) i Bottenviken visar
den hogsta produktiviteten av undersokta
havsomraden i Bottniska viken. Nivan var
tre ganger hogre an i Bottenvikens utsjo.
Vattenforekomster med direkt dlvtillflode
och relativt grunda omrdden har hogst
produktivitet, som minskar med 6kande
avstand fran kusten och avsaknad av storre

Viardena for  vaxtplanktonproduktion sotvattenstillfloden, som i Gaviksfjarden.
motsvarar naringsfattiga forhallanden ~ Syrefattigt vatten Légst produktivitet visar som véntat utsjo-
enligt internationella bedémningsnor- ~ fran Egentliga Ostersjén omradena. Direkta utslipp av organiskt

mer. Bottniska viken kan dérfor med god
tillforlitlighet klassas som en naringsfattig
miljé.

Minskad produktivitet i utsjon

Trenden fOr bakterietillvixt visar en
minskning i bade Bottenviken och Botten-
havets utsjo sedan bérjan av 1990-talet.
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Minskad bakterietillvaxt stoder forkla-
ringen att sjunkande syrehalter i Botten-
havet har hydrografiska orsaker, kopplade
till syresituationen i Egentliga Ostersjon,
snarare an orsakad av 6kad naringsbelast-
ning och nedbrytning av organiskt mate-
rial (se HAVET 2010, Oceanografi). Att
bakterietillvixten minskat i Bottenhavets

material eller godande amnen saknas i
samtliga undersokta omraden som kan
anses vara referenslokaler.

For bakteriebiomassan ar skillnaderna
mellan havsomrddena mindre, och inte
statistiskt sakerstdllda. Men antalet matar
vid kuststationerna, utom fér Orefjirden,
ar fa vilket ger osakra virden.
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