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Vad styr kustfisksamhallens
utveckling i Ostersjon?

JENS OLSSON, LENA BERGSTROM & ANNA GARDMARK, SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET

Likt ekosystemet i utsjon har de kustnéra
fisksamhallena i Ostersjén férandrats
mycket de senaste decennierna. Ana-
lyser av miljddvervakningsdata visar att
utvecklingen av kustfisksamhéllena inte
bara paverkas av lokala forhallanden.
Aven klimat och néringsférhallanden i
utsjon har varit av stor betydelse. Forvalt-
ningen av kustens fisksamhallen skulle
gynnas av ett vidare perspektiv som
kréaver samverkan mellan aktérer Gver
lans- och nationsgranser.

B Ostersjons ekosystem har forindrats
mycket under de senaste artiondena. Marin
overvakningsdata visar att det i Egentliga
Ostersjons utsjo inte lingre finns lika myck-
et torsk, stromming och Pseudocalanus-
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7 Karta 6ver de omraden dar de kustnara
fisksamhéllenas utveckling studerades.
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hoppkriftor som for trettio ar sedan, utan
istallet mycket skarpsill, Acartia-hoppkraf-
tor och dinoflagellater. Den storsta férand-
ringen dgde rum i slutet av 1980-talet, som
en foljd av minskad salt- och syrehalt, en
okad temperatur och niringsbelastning,
i kombination med ett alltfér hogt fiske-
tryck. I flera andra delar av Ostersjon har
man sett liknande storskaliga fordndringar
av ekosystemen.

Forandringarna har paverkat ekosys-
temens funktion och haft sévil ekologiska
som ekonomiska konsekvenser. Nedgangen
av torsk ledde till en kedjereaktion i fédo-
vaven med en okad forekomst av mindre
fiskar som skarpsill. Detta paverkade i sin
tur djurplankton, som 6vergick fran att
begransas av fraimst abiotiska miljofakto-

rer, som salthalt, till att begransas av preda-
tion frdn de 6kande bestdnden av skarpsill.
Om systemet kan atergi till det stadie som
fanns under tidigt 1980-tal dr oklart, men
innefattar sannolikt mycket kostsamma
forvaltningsatgérder.

Ekosystemférandringar
vid Ostersjons kuster?

Kustekosystemen 4r ofta av stor ekolo-
gisk och ekonomisk betydelse fér samhil-
let genom sin ndrhet och produktivitet. I
jamforelse med utsjon paverkas kustomré-
den i storre utstrickning av 6vergdodning,
habitatforsamring, miljogifter och intro-
duktion av frimmande arter. Man antar
dérfor ofta att kustekosystem framst styrs
avlokala faktorer. Fragan dr om den utveck-
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7 De kustnara fisksamhéallena har i de flesta fall genomgaétt en riktad foréandring i artsammanséttning sedan 1970-talet. | graferna
anges forandringen i artsammansattning Gver tid enligt multivariata analyser baserade pé Bray-Curtis likhetsindex. P& y-axeln anges
den relativa férandringen éver tid och inom parentes anges hur stor del av den totala variationen som den beskrivna trenden forklarar.
Texterna anger vilka arter som framst karaktéariserar fisksamhallet under dessa perioder.
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K Temperaturen har 6kat signifikant under sommaren i
Kattegatt, och salthalten har minskat signifikant i Egentliga
Ostersjéns och Bottenvikens utsjé. NAO-indexet uppvisar
ingen riktad och signifikant férandring, men antog generellt
negativa varden under 1970- och 1980-talen och positiva
vérden under de tva senaste decennierna. Undantaget att
det lokala siktdjupet i Bottenhavet har minskat, uppvisar
inga av de néringsrelaterade variablerna nagra signifikanta
trender. Varje punkt representerar ett standardiserat medel-
varde per decennium (1970-1979, 1980-1989, 1990-1999
och 2000-2008) for de variabler som var kopplade till
utvecklingen av de undersokta fisksamhallena.
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Kunskap om vad som styr utvecklingen
av Ostersjons kustfisksamhallen kan
anvandas for att forbéttra forvaltningen
av vara havsomraden.

ling vi sett i utsjon dven kan ses i Ostersjons
kustnira ekosystem? I ett forsok att besvara
denna fraga har vi analyserat 6vervak-
ningsdata av kustfisksamhallen fran Katte-
gatt, Egentliga Ostersjén och Bottenhavet
mellan 1970-talet och 2008 for att studera
forandringar i fisksamhallena 6ver tid, och
dess orsaker.

Ostersjons kustomriden omfattar en
unik och tydlig gradient, fran en néstan
marin miljé i Kattegatt till ndra limniska
forhallanden i Bottenviken. Detta ater-
speglas i artsammanséttningen, marina
arter blir mer ovanliga och sotvattensarter
mer vanliga med den minskande salthalten
ldngre norrut. I kustomrédet varierar fisk-
samhaillets sammansittning ocksa mellan
den kalla och den varmare delen av aret.
Marina arter (till exempel torsk och strom-
ming) och arter som foredrar laga tempe-
raturer (till exempel sik, nors, lake och
simpor) dr vanligare under den kalla delen
av aret, medan sotvattensarter som gynnas
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av hogre vattentemperaturer (abborre, gos
och karpfiskar) dominerar kustfisksamhal-
let under den varma delen av aret. I Katte-
gatt ar skillnaden mellan sdsonger inte lika
tydlig.

Liknande férandringar

i alla bassanger

Trots skillnaderna i miljoférhallanden och
artsammansattning mellan de olika havs-
basséngerna, har forandringar i de under-
sokta samhillena ofta skett samtidigt och
pé ett likartat sitt.

I Kattegatt har arter som gynnas av liga
vattentemperaturer (till exempel ténglake,
torsk och rétsimpa) minskat, medan sméa
arter och de som gynnas av hogre vatten-
temperaturer (snultror, svart smorbult,
skrubbskéddda och al) har okat. I Egentliga
Ostersjon och Bottenhavet har kustfisk-
samhillet under den kallare delen av aret
utvecklats pé ett liknande satt. Marina arter
(torsk, stromming och skrubbskidda)

dominerade under 1970- och 1980-talet,
men dérefter har inslaget av s6tvattensarter
som gynnas av hogre vattentemperaturer
(abborre, mort, girs och bjorkna) okat.
Borjan av 1990-talet kan liknas vid en 6ver-
gangsperiod, da sotvattensarter gynnade
av laga vattentemperaturer (simpor, sik
och nors) var vanliga i bada bassédngerna. I
slutet av 2000-talet skiljde sig utvecklingen
at mellan de tva bassangerna, genom att en
viss okning av torsk kunde ses vid kusten
i Egentliga Ostersjon, men inte i Botten-
havet.

I Bottenhavet har fisksamhillet under
den varmare delen av aret foljt en liknande
utveckling, med en minskning av marina
arter och en o6kning av sotvattensarter
som gynnas av hogre vattentemperaturer.
En lika tydlig riktad fordndring ses inte i
Egentliga Ostersjon under den varmare
delen av aret, men inslaget av karpfisk, gos
och abborre har okat.

Precis som i Ostersjons utsjo skedde
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Under den varma delen av aret
domineras kustfisksamhéllena
i Ostersjon av sétvattensarter.
Mort ar en art som gynnas av
hogre vattentemperaturer. 2

PAVERKAN PA OLIKA SKALOR

Bassang Sasong Skala
Lokal (kusten) Regional (utsjé bassang) Global (Ostersjén)

Kattegatt Varmare (sommar) T - NAO

Kallare (var) T T
Eg. Ostersjon |Varmare (sommar) | T,N S,DIN, DIP

Kallare (host) T S, DIN NAO
Bottenhavet |Varmare (sommar) T, Sikt S, DIP, pH
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7 Utvecklingen av kustfisksamhéllena i de undersdkta bassangerna visade ett samband framst
med klimatrelaterade variabler pa lokal och regional skala, men &ven pa global skala. Sambandet
med variabler relaterade till naringsférhallanden var starkast i Egentliga Ostersjon, och under den

varma delen av aret dven i Bottenhavet. T = temperatur, N = ndringsbelastning fran land, Sikt = sikt-
djup, S = salinitet, DIN = I6st oorganiskt kvave, DIP = 16st oorganiskt fosfor och NAO = North Atlan-

tic Oscillation Index. Variabler som uppvisade det starkaste sambandet &r markerade med fet stil.

flest forandringar i kustfisksamhillena i
slutet av 1980-talet och borjan av 1990-talet.
Dirtill skedde dven forandringar i borjan
1980-talet vid kusten. Att man kan se likhe-
ter mellan kust och utsjé beror sannolikt
delvis pa att vissa arter, exempelvis torsk
och stromming, finns i bdda samhallena.
Forandringarna i bérjan av 1990-talet sags
aven i kustfisksamhallen dominerade av
arter som inte forekommer i utsjon, och
resultaten tyder saledes pa att kustfisksam-
hillena vid kusten och utsjon till viss del
péverkas av liknande yttre miljofaktorer.

Overgddning och klimatpaverkan

Vi har jamfort forandringen i de stude-
rade fisksamhillena med trender i yttre
miljoéférhallanden pa tre olika geografiska
skalor: vid kusten (lokalt), i utsjén (data
fran respektive bassing), samt i hela Oster-
sjon (samma for alla tre bassinger). De
variabler som vi studerade representerade
antingen aspekter av fordndringar i klimat
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eller naringsférhéllanden. Klimatvariabler-
na dr; kust- och utsj6 temperaturer, salthalt
och pH i utsjon, och klimatindexet North
Atlantic Oscillation Index (NAO) som var
gemensamt for alla bassanger samt narings-
variablerna; lokalt siktdjup, néringsbe-
lastning, och niringshalter i utsjon. NAO
aterspeglar klimatforhallanden p& norra
halvklotet.

Vattentemperaturen vid kusten, och
ibland &ven i utsjon, kan kopplas till fisk-
samhaéllenas utveckling i alla tre bassénger.
Aven storskalig klimatvariation (NAO) kan
relateras till utvecklingen i alla tre bassing-
er. I Egentliga Ostersjon och Bottenhavet
ses ocksa ett samband mellan fordndringar
i fisksamhdllena och en minskad salthalt i
utsjon. I vissa fall, frimst i Egentliga Oster-
sjon, ses dven ett samband med lokala
och regionala miljofaktorer relaterade till
néringsbelastning.

Andra faktorer som vi inte tagit hdnsyn
till vid analyserna, men som ocksa kan
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péverka kustfisksamhéllena, ar till exem-
pel miljogifter, frimmande arter, fiske,
fysisk paverkan, samt aven konkurrens och
predation. I Kattegatt har sannolikt utfisk-
ningen av torsk, som lett till ett minskat
predationstryck pa dess bytesfiskar, haft
en mycket stor inverkan pa okningen av
snultror och svart smorbult. En liknande
respons har sannolikt dven skett i Egentliga
Ostersjon och Bottenhavet i och med den
kraftiga minskningen av det Gstra torskbe-
standet i Ostersjon.

Forvaltningsperspektiv

Kunskap om vad som styr utvecklingen av
Ostersjons kustfisksamhillen kan anvindas
for att forbattra forvaltningen av vara havs-
omraden. Att bdde lokala, regionala och till
viss del &ven globala miljofaktorer kan vara
viktiga for fisksamhillenas utveckling visar
behov av ett brett forvaltningsperspektiv
dér alla dessa nivaer végs in. Det forut-
satter ocksd god samverkan mellan lokala
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aktorer over bade lins- och nationsgrin-
ser. Resultaten visar dven exempel pa hur
en kombination av flera yttre miljéfaktorer
kan paverka artsammansittningen i ett
ekosystem. En forutsittning for att kunna
gora den hér typen av sammanvégda analy-
ser dr god tillgdng pé langa tidsserier av
miljoévervakningsdata.

Gemensamma analyser

Tillsammans med forskare fran andra
linder kring Ostersjén fortsitter vi nu vra
analyser av fordndringar i kustekosyste-
men i storre skala. Malsdttningen 4r att
gemensamt och kontinuerligt utvardera
trender i kustomrédets ekosystem, beldg-
ga vilka faktorer som driver utvecklingen
och belysa storskaliga samband. Ett viktigt
mal 4r dven att vidga perspektivet och pa
sikt kunna inkludera allt fler delar av den
kustndra fédovéven i analyserna. Arbetet
pagar bland annat inom Internationella
havsforskningsradets och Helsingforskom-
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missionens gemensamma arbetsgrupp for
integrerade analyser av Ostersjons ekosys-
tem (WGIAB). Miljoévervakningsdata
sammanstalls ddr och analyseras i ett forsta
steg for ekosystem i Limfjorden (Danmark,
Skagerrak), Vendelso (Sverige, Kattegatt),
Kvidofjirden (Sverige, Egentliga Oster-
sjon), Forsmark (Sverige, Bottenhavet),
Holmoén (Sverige, Bottenviken), Skirgérds-
havet (Finland, Bottenhavet), Rigabukten
(Estland och Lettland) och Gdanskbukten
(Polen, Egentliga Ostersjon). &~
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