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Rekordlaga syrehalter
Syresituationen i djupvattnet ar fortfarande
mycket allvarlig. De laga syrehalterna som
noterats under hela 2000-talet fortsitter.
Helt syrefria bottnar, paverkade av giftigt
svavelvite, patriffades i en sjdttedel av
Egentliga Ostersjén. Det motsvarar cirka
10 procent av vattenvolymen. Norr om
Oland férekom under hésten 2010 svavel-
vite redan pa 45 meters djup. Svavelvite
pé si pass grunda djup har aldrig tidigare
uppmitts hir. Akut syrebrist (<2 mlO /1)
fanns pa 28 procent av bottnarna, vilket
motsvarar en femtedel av vattenvolymen.

I sydvistra Egentliga Ostersjon, i Arko-
nabassidngen samt i delar av Bornholms-
bassingen var syreférhallandena goda
tack vare ndgra mindre saltvatteninfloden
under augusti-september.

Aven i Bottenhavet minskade syrehal-
terna i bottenvattnet. Detta beror troli-
gen pa de forsimrade syreforhallandena i

TEMPERATUR | YTVATTEN

Egentliga Ostersjon. I Bottenviken ligger
syrehalterna fortfarande pa hoga nivéer.

Temperaturen okar

De svenska havsomridenas nord-sydliga
utstriackning ger upphov till en tempera-
turskillnad mellan de olika bassingerna.
Arsmedeltemperaturen i ytvattnet ir hogre
i Egentliga Ostersjon och Vasterhavet dn i
Bottniska viken. I de flesta bassdnger har
temperaturen stigit i bade ytvatten och
djupvatten sedan borjan av 1990-talet.
Detta stammer 6verens med 6kningen av
den atmosfiriska arsmedeltemperaturen
under 1990-talet och 2000-talet. Undan-
taget dr Bottniska viken dér varken yt- eller
djupvatten visar nagon trend.

Sotare vatten

Salthalten har minskat i ytvattnet i Egent-
liga Ostersjon och Bottniska viken sedan
1970-talet. Detta kan framst kopplas till
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Perioden 1970-1990 visar stora variationer i ytvattnets temperatur. | Bottniska viken sjénk den under denna tid. En del av de stora
variationerna i borjan av tidsserien kan troligen forklaras av att matningarna inte var lika jamnt férdelade 6ver aret som de varit sedan borjan
av 1990-talet, d& manadsvisa métningar infordes. Under den andra matperioden har temperaturen 6kat signifikant i bade norra och sédra
Egentliga Ostersjon. | Vasterhavet ar 6kningen signifikant éver hela perioden.
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Inga signifikanta férandringar i temperaturen kan ses i Bottniska viken. | norra och centrala Egentliga Ostersjén minskade temperaturen
i bottenvattnet signifikant under den férsta méatperioden. Daremot 6kade temperaturen signifikant i hela Egentliga Ostersjén och Vasterha-
vet under den andra perioden, och 6kningen &ar ocksa signifikant for hela matperioden.
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| Bottniska viken har salthalten i ytvattnet minskat signifikant under hela méatperioden.
Aven i Egentliga Ostersjén har en minskning skett éver hela perioden, fér norra och centrala
delen aven under den forsta perioden. | Skagerrak har salthalten 6kat signifikant under den
forsta perioden samt hela perioden. Detta beror dock troligast pa den stora variationen
under 1970-talet. | Kattegatt kan inga signifikanta férandringar ses.

Salthalten i djupvattnet har minskat i Bottniska viken under perioden. | sédra Egentliga
Ostersjon styrs salthalten av stérre infldden av saltvatten frn Nordsjén, och de sista stora
inflddena 1983, 1993 och 2003 syns tydligt i sodra delen. Har minskade salthalten signifi-
kant under den forsta méatperioden, men har sedan varierat. | norra och centrala Egentliga
Ostersjon har salthalten minskat den férsta perioden och 6kat den andra, totalt har en
minskning skett under hela méatperioden. | Kattegatt och Skagerrak har salthalten istallet
Okat signifikant dver hela perioden.

HAVET 2011

OVERVAKNING

okad nederbord och tillrinning under de
senaste decennierna jamfort med 1970-
talet. I Skagerrak har salthalten synbarligen
okat, detta beror formodligen pé de stora
variationerna i borjan av matperioden, da
fa métningar gjordes under dret. I Kattegatt
kan ingen fordndring ses.

I djupvattnet kan en sjunkande trend
4ven ses i Bottniska viken. Egentliga Oster-
sjon paverkas tydligt av storre infloden av
Nordsj6vatten och salthalten varierar utan
tydliga trender i sodra bassdngen. Da fa
stora infloden av saltvatten har skett har
salthalten i norra delen minskat sedan
1970-talet. I Vasterhavets djupvatten har
salthalten ddremot okat.
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Oceanografi

Analys av férandringar i ytvatten (0-10m) och bottenvatten
har gjorts for vara sex havsomraden; Skagerrak (medel av 6
stationer), Kattegatt (medel av 6 stationer), sédra Egentliga
Ostersjon (medel av 5 stationer), norra och centrala Egent-
liga Ostersjén (medel av 8 stationer), Bottenhavet (medel

av 2 stationer) och Bottenviken (medel av 2 stationer). Som
bottenvatten anvands fér Bottenviken och Bottenhavet >
80m, centrala och norra Egentliga Ostersjén > 180m, sédra
Egentliga Ostersjén >80m, Kattegatt >30m samt Skager-
rak >75m.

| figurerna for ytvattnet visas arsmedelvérden av tempe-
ratur, salthalt, totalfosfor och totalkvave, samt vinterme-
delvarden (januari-februari i Vasterhavet, januari-mars for
dvriga havsomraden) for de oorganiska nérsalterna fosfat,
DIN (nitrat+nitrit+ammonium) och silikat. | figurerna for
bottenvattnet visas arsmedelvarden av temperatur och salt-
halt, samt m&nadsmedelvarden av syrehalt. Nar svavelvéte
férekommer réknas denna koncentration om till negativt
syre, dvs. hur mycket syre som behovs for att oxidera
svavelvatet. Analys av trender har gjorts med enkel linjar
regression, dels for hela perioden 1971-2010, dels for peri-
oderna 1971-1990 och 1991-2010. | figurerna ar endast
signifikanta forandringar (p<0.05) markerade. | Bottniska
viken &r dataunderlaget for den férsta matperioden, 1971-
1990, varierande da f& matningar har gjorts under aret.
Inga trendanalyser av temperatur och oorganiska narsalter
har darfor gjorts for denna period.
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| Bottenviken ligger syrehalterna pa hoga nivaer och inga forandringar kan ses. | Bottenhavet har syrehalterna i bottenvattnet minskat
signifikant, troligen pa grund av de férsdmrade syrefdrhéllandena i Ostersjéns mellanskikt som bildar djupvattnet i Bottenhavet. | Egentliga
Ostersjon ar det numera sallsynt med stora infléden fr&n Vasterhavet, i de sddra delarna sker normalt n&gra mindre vattenutbyten per r,
medan stagnationsperioderna i de norra delarna kan vara langa. Syrehalterna har minskat signifikant i hela basséngen under métperioden. |
Vasterhavet, dar djupvattnet bestér av salt Nordsjévatten ar vattenomsattningen god och i Skagerrak finns inga problem med Idga syrehalter.
| Kattegatt kan omséttningen av djupvatten under kortare perioder vara begransad. Under forsta perioden har en signifikant minskning skett i
bade Skagerrak och Kattegatt, och i Skagerrak aven over hela perioden. Minskningen ar dock mycket liten.
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TOTALKVAVE
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Variationer i totalfosfor och totalkvave under aret &r liten. Under vintern bestar storsta delen av totalfosforhalterna och en betydande del
av totalkvéavehalterna av oorganiska fraktioner. Var och sommar domineras totalhalterna av organiskt material nér de oorganiska fraktionerna
tas upp av planktonsamhallet. Halterna av totalfosfor och totalkvéave tkade signifikant i ndstan alla havsomraden fram till slutet av 1980-talet.
Totalfosforhalterna minskade sedan under 1990-talet for att sedan oka igen under 2000-talet. Totalkvavehalterna har under den andra matpe-
rioden legat p& samma niva i Bottniska viken samt norra och centrala Egentliga Ostersjon, men 6kat i sédra Egentliga Ostersjon. | Vasterhavet
har daremot en signifikant minskning skett.

Niringsimnena minskar langsamt

Halterna av totalkvdve ar ungefar lika i
alla bassangerna, medan halterna oorga-
niskt kvive dr lagre i Bottniska viken och
Egentliga Ostersjon @n i Vésterhavet. Dir
ar mellanérsvariationen storre pa grund av
infléden fran Nordsjon.

Halterna av totalfosfor och fosfat ligger
pé samma niva i Vésterhavet och Egentliga
Ostersjon men 4r markant ligre i Bottniska
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viken. De absolut ldgsta nivéerna finns i
Bottenviken.

Halterna av nédringsimnen 6kade fram
till slutet av 1980-talet. Bade kvive- och
fosforhalterna har sedan minskat under
1990-talet. Kvdavehalterna har sedan fortsatt
att minska eller legat pa samma niva under
2000-talet medan fosforhalterna har okat.
De senaste aren syns tecken pé att fosfor-
halterna i Egentliga Ostersjén minskat.

Kiselhalterna varierar

Kiselhalterna har 6kat i Bottniska viken,
minskat i Egentliga Ostersjén och &r som
allra lagst i Vasterhavet.

Okningen av kiselhalten norréver kan
maojligen bero pa en 6kad tillrinning, men
ocksé pé en 6kning av kiselalger.
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Halterna av fosfat 6kade signifikant i sédra Egentliga Ostersjén och Skagerrak under den férsta métperioden. | Egentliga Ostersjon har
sedan fosfathalterna minskat fram till 2000 fér att under det sista &rtiondet &ter dka. Okningen de sista &ren beror troligen framfr allt pa
interna processer, inte fran belastningen fran land. Fosfor frigors istallet fran sedimenten vid langvarig syrebrist. Det finns en tendens till minsk-
ning de senaste aren. | Bottenhavet har fosfathalterna ékat signifikant under den andra métperioden, medan halterna i Bottenviken ligger pa
oférandrat Idga nivaer hela matperioden. | Vasterhavet har istéllet fosfathalterna minskat, i Kattegatt &r minskningen signifikant under hela

perioden.

Halterna av oorganiskt kvave dkade signifikant i Egentliga Ostersjén under den férsta matperioden for att sedan minska signifikant under
den andra matperioden. | Vasterhavet ar arsvariationen storre pa grund av vattenutbytet med Nordsjén och inga trender kan ses. Inte heller
Bottniska viken visar nagon signifikant foréandring i halten av oorganiskt kvave under den senare perioden.

KISEL
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Halterna av kisel har 6kat signifikant i Bottniska viken under den senare matperioden. | Egentliga Ostersjén har kiselhalterna istéllet minskat
signifikant for hela basséngen éver hela perioden. | Vasterhavet finns inga signifikanta férandringar.
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Salt och sott vatten mots

Lattare, sotare ytvatten strommar séderut fran Bottniska viken och tyngre saltvatten strom-
mar in fran Vésterhavet till Ostersjén genom de danska sunden. Skillnaderna i salthalt och
de grunda trosklar som skilier bassangerna &t ger vara svenska havsomraden unika egen-
skaper. Olika salthalt i ytvatten och bottenvatten skapar en skiktning, ett salthaltsprangskikt
(haloklin), som forsvarar omblandning av vattnet. Skiktningens djup och styrka i kombination
med tillférsel och forluster av naringsémnen och vattnets omsattningstid ar faktorer som pa-
verkar basséngernas vattenkvalitet. Skillnaderna i salthalt skapar en gradient fran 2 promille
i Bottniska viken till 35 promille i Vasterhavet.
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