Fiskeribiologi — grunden for bestandsuppskattning
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Organisation"for-gvervakning av fisken i havet

A}

« SLU Aqua, Institutionen for akvatiska resurser (2011 - )
« Havs- och Vattenmyndigheten (2011-)

Svenska Hydrografisk-Biologiska Kommissionen 1901, hade Borndlaboratoriet, var
representant for Sverige i ICES fran 1902

Havsfiskelaboratoriet invigdes i juli 1929 efter en donation av tomt redan 1919. Studier/
overvakning av marina fiskarter, aven oceanografi

Kustlaboratoriet i Oregrund drevs av Naturvardsverket fran 1970-talet for att folja
paverkan av spillvarme fran kylvatten fran karnkraftverk pa fisk. Overgick till
Fiskeriverket ar 1991 och 2011 till SLU. Studier/évervakning av kustnara fiskarter

ICES-samarbete for bestandsdvervakning/-modellering baserat pa modeller fran ca 1970



ProvtagQI" uppfoljning av sill/stromming
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Fangster fran lokala fiskare och i viss man egen faltverksamhet — tidigt 1900-tal.
Skagerak |, specialbyggt for vetenskaplig undersokningar, levererades 1904 och
ersattes av Skagerack Il ar 1935.

Tva fartyg med namnet M/S Eystrasalt 1908-1937 och 1937-1982 till Kgl.

Lantbruksstyrelsen. Overfordes till Fiskeristyrelsen 1948. Bottentralning,
planktonprovtagning, oceanografi, enkel hydroakustisk utrustning

R/V Argos fran 1974. 61 meter langt undersékningsfartyg/hacktralare med for tiden
relativt avancerad hydroakustisk utrustning for fiskkvantifiering
R/V Svea levererat till SLU 2019. 69 meter langt. Modern hydroakustisk utrustning.

Mgjligen med undantag for Eystrasalt har de flesta undersokningsfartygen mestadels
arbetat ute till havs i Ostersjon

Undersdkningar inne i kustomradet och i skargardar har inte haft samma fokus



Stor forandring av strommingsfisket och Ostersjons
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Under slutet av 1800-talet r“sillfisket E ol Mpglolo)g=1e=1 sarskilt i Ostersjon

Fiskebatarna var av naturli IR EREER e - fiskade mest i anslutning till kusten/
- med garn (skotar

- angsan OFISEr=le LN LB e = framat mitten pa 1900-talet bdrjade en del fiskare att
trala, oftast i par med € pat. Kring 1960-talet kom begagnade vastkusttralare in och
storleken pa batar och redskap Okade

¢ Antalet yrkesfiskare sjonk gradvis under seklet och det smaskaliga sill/strommingsfisket blev mer
litet

® Nyaregler, storre batar, konkurrens fran vastkustfiskebatar och andra nationers batar samt
vikande bestand har lett till minskat antal svenska yrkesfiskare

®  Syrebrist och 6kande naringsnivaer i Ostersjon forandrade naringsforhallanden och livsmiljo for
sillen/strommingen
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Exempel pa stor tralare i Ostersjon 2000-talet

Typiska smaskaliga strommingsbatar
7 november 1978, Stora Uttervik, Trosa
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slog att man med hjalp av arsringar kunde studera

er for att berakna arstillvaxt hos sill
Johan Hjort (1914) tog fram program och statistik for sill baserat pa fjall

ldag finns metoder for att studera den dagliga tillvaxten

Alderssammansattningen mycket viktig for bestandsberakning — Men! - fortfarande stora
individuella skillnader i alderslasningen!

Strommingsfjall

Strdommingsotoliter
horselstenar

Strommingsotolit, brand



Moﬁ%@k&tw tidigt anvanda for att skilja bests
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Vikt

¢ Antalet ryggkotor
[ J

Antalet kolade fjall ("V”-formade, spetsiga fjall som gar éver bukens undersida (bakom
bukfenorna)

Gonadstadium (aven for att skilja host- och varlekande stromming)

Alder och tillbakariknad ldngd vid alder (genom méatning och rakning pa fjall eller otoliter)
Mesenteriefett (bukfett runt tarmpaketet)

Utdver dessa morfologiska karaktarer ibland aven magprover (for fodobestamning)

© Gunnar Aneer

Kotrakning pa stromming Kolade fjall som raknas
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Tralning i Ostersjon fran -60-tal, enkla ekolod, férst bottentral sen pelagisk tral
Navigationsinstrument: Skargardskunskap och kompass, radar, Decca-navigator (1974), GPS (2000)
Avancerade ekolod for fiske och vetenskap fran cirka 1970

Forskning

Fram till slutet pa 1960-talet mest manuellt arbete och raknesnurror for resultatframstalining
Kring 1960-70 stordatorer och elektroniska kalkylatorer, Fran tidigt 1980-tal kom persondatorer

Beverton & Holt (1957): ”On the dynamics of exploited fish populations”, Populationsdynamisk matematik,
Gulland (1965): "Management of fishery resources” med VPA-modeller
W.E. Ricker (1979): ”"Growth rate and models” .

VPA i bruk inom ICES fran tidigt 1970-tal (grunden fér gemensam bestandsberakning) MSY = maximum
sustainable vyield,

Energi- och ekologiska modeller, flerartsmodeller, GIS

(..r.....m...u._

Till ca 1970 Fran ca 1970 Fran ca 1975 Fran 1981



Host- och varlekande strommingsbestand
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Tidigt noterades att stromming lekte vid tva tider pa aren

Enligt en finsk forskare (G. Ehnholm, 1951) dominerade hostlekande stromming
atminstone fran 1500-tal fram till strax efter andra varldskriget

Darefter tog varlekande stromming over och har fran ca 1960-talet dominerat
Pa senare ar tycks hdstlekare ha 6kat nagot igen

Varlekande stromming bdrjar leken langt inne vid kusten/i skargardar vid nagra
plusgrader. Leken flyttas gradvis utat och nedat (i skargardar) nar temperaturen stiger.
Leken slutar senast i juli. Temp-intervall ca 3 — 18 °C. Lek delvis undersokt

Hostlekande stromming leker i utskargardar eller vid kuster fran slutet pa augusti —
bdrjan pa oktober. Lekférhallanden ofullstandigt kdnda/undersdkta

| vastra Kanada gjordes arsklassstyrkeberakningar fran romtathet i strandzonden
under andra halften av 1900-talet
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Kant sen lange att sillen i sddra och sydvastra Ostersjon ar ett eget bestand som
vandrar ut i Vasterhavet efter leken, kallas ibland Rugensill

| resten av Ostersjon finns det atminstone host- och varlekande bestand som genetiskt
visats vara olika.

Sedan lange har fiskare och andra pratat om olika lokala bestand, t.ex. Gamlebyviks-
stromming, Syrsanstromming, Lidingostromming, Vaxholmsstromming m.fl.

Evald Ojaveer, Tallinn, har baserat pa morfologiska och andra karaktarer kommit fram
till att det fanns 27 olika bestand i Ostersjon

For att hallbart kunna reglera fisket ar det viktigt att ha grepp om bestandsstrukturen

Genom samarbete mellan landerna runt Ostersjon inom ramen for ICES gors
bestandsberakningar sedan 1970-talet - nagot som annu inte ar tillfredsstallande. Idag
raknas med fyra bestand: 1. Central Baltic herring, 2. Gulf of Bothnia herring,

3. Western spring spawning herring och 4. Gulf of Riga herring



Provtagnin for uppfoljning av stromming
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De svenska personalresurserna har varit numerart begransade. Fiske och
fiskeribiologiska undersokningar har aldrig varit sarskilt hogt prioriterade nationellt
Utlandska resurser, i synnerhet bakom jarnridan fran ca 1920 - 1989, var storre da
personal inte var sa kostsam. Mycket viktiga basala studier gjordes bakom jarnridan
men upphodrde nastan helt vid jarnridans fall. Finland har viss verksamhet

Oceanografisk kunskap fanns vid Havsfiskelaboratoriet fram till 1985 da den
overfordes till SMHI. Studier av koppling mellan oceanografi och biologi utfordes |
begransad omfattning vid Havsfiskelaboratoriet. Mer gjordes vid universiteten
Strommingens liv fortfarande daligt kant, speciellt i kustomradet, inte minst leken
Trots alla ar av provfisken och hydroakustiska undersokningar har inte sa stora fram-
steg gjorts pa bestandsomradet utom mojligen inom det genetiska omradet (bild ovan)

De senare studierna har visat att det gar att se skillnader mellan olika grupperingar.
Mycket mer maste till for att de ska kunna anvandas i bestandsuppfoljning



- %&ga fragetecken
ﬁ:\_\\ DN

R

> |

35 mm lang strommingslarv Markning av strémming, Abo skargard 1992

Finns det tydliga lokala/regionala bestand som enkelt kan sarskiljas?
Hur lokala ar de?
Uppehaller sig unga och gamla i samma omrade eller ar det skillnad?

Vilka kust- och skargardsomraden ar sarskilt betydelsefulla for olika bestands
reproduktion och framgang (kan leksubstrat, GIS-modellering, larvstudier hjalpa)?

Studier har visat att den utlekta strommingen "forsvinner” efter leken. Hur vandrar
bestanden som ger sig av till utsjon efter leken?
Blandas de utvandrande fiskarna med andra bestand?

Ibland star “jattestim” stilla under stor del av vintern pa vissa platser (t.ex. i Bravikens
mynning, Askoéfjarden m.fl. Ar sadana stim lokala bestand eller blandade?

Fodans betydelse over tid — kopplingar till kust- och havsekosystem samt dess
forandringar och betydelse for bestanden?



Rom bland rédalger Aneer, 1989

Varlekande stromming borjar leka inne i skargarden och under leksasongen flyttar sig
leken utat och nedat. Lektiden kan vara upp till ungefar 2-3 manader. Ar det flera gene-
tiskt skilda bestand som leker i samma geografiska omrade under var- respektive
hostsasongen?

Lekande stromming i Sormlands skargard kan leka av sig 6ver ganska stora omraden
medan samma lek pagar (inom ett dygn t.ex.). Ar de hemortstrogna? En "lekplats” kan
vara 4 km lang men 6ver 10 km med avbrott. Vad och hur stort ar ett "lekomrade”?

| Finland har studier visat att strommingen bara leker pa vissa begransade platser ar
efter ar. Varfor?

Tillgangen pa lekbottnar ar valdigt olika mellan Sverige-Finland och Baltikum —
Tyskland. Pa de forra leker stromming pa saval alger som hardbotthar men i de senare
dominerar rorliga sandbottnar och bara begransade algbalten ar leksubstrat. Genom
eutrofieringen har algbaltenas utbredning krympt. Leken har dar paverkats

Hur paverkar leksubstraten strommingsaggens overlevnad?



Viktiga fragetecken 3
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Stort skifte i lektid mellan host- och varlekande stromming agde
rum i mitten av 1900-talet. Stora forandringar i Ostersjéns eko-
system skedde da, minskande salthalt, 6kad eutrofiering och
naringskedjeforandringar m.m. HoOll de hostlekande pa att
forsvinna helt eller "tvingades” de att dverga till annan lektid pa
grund av de andrade fodoférhallandena? Fick de fa varlekande
"chansen” att komma in pa grund av detta?

Kan de hostlekande ha blivit varlekande trots genetiska
skillnader?

Fodointagsvariation hos - 0 varlekare.
Aneer opubl.

ONSKEMAL.: testkit (genetiskt?) som i falt eller laboratorium
snabbt kopplar individuella fiskar till verkliga bestand for avsevart

forbattrade populationsanalyser
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The life of the herring is too little known

J=160 Copyright, text & musik: Gunnar Aneer 1992
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1. The life of the her - ring is too lit - le known!
2, life of the her - ring too lit - le we knewt
3. Jar - vis - ten saa i was quite a suc cess
4. "King of the Bal - tic” your fish moves a round.
SR life of the her - ring is part - ly re vealed.
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How ma - ny days does it own? Who were its
How ma - ny eggs did it spawn'7 How ny erew? What is the
for some o-ther pla - ces were ing much less. Why  did the
Topp -ing the cat - ches, and snll al - most sound. Three mil - lion
Stil  there are sec - rets that g0 on con - cealed. Mar - jut, you




